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cêLa§
AùfKÖòâiòUò ùjC@Qò ùMûUòG gqò ~ûjûe aýajûe icÉ iÚû^ùe Gaõ iaê icdùe

@ûagýKö AùfKÖòâiòUò Gaõ AùfûùKÖâû ò̂Kè aò^û Rúa^~û_^ Keòaû Pò«û Keò ùja ò̂ö MéjKê
@ûùfûKúKeY KeòaûVûeê `ýûKÖòâ PkûAaû _~ðý« AùfKÖòâiòUòùe ajê aýajûe ejò@Qòö

Rúa^]ûeY ò̂còZ aòmû^ I _â~êqò aò\ýû @_eòjû~ðýö AùfûùUâû ò̂Kèe @bòaé¡òKê \éÁòùe
eLô aò\ýûkd Éeùe “AùfûùKÖâû ò̂Kè Gaõ jûWðIßûe” ùUâWKê ZéZúd bûhû eì_ùe ]¦ûcìkK
gòlû cû¤cùe ù~ûM Keû~ûAQòö aZðcû^ gòlû ijòZ ùKøgkKê MêeêZß \ò@û~ûAQò ùZYê
aò\ýûkd Éeùe ‘]¦ûcìkK’ gòlûKê _âYd^ Keû~ûAQòö

ajòUòe aòùghZß ùjfû -
_âû[còK ùgâYúe _òfûG aêSòaû bkò iek bûhû ùfLû~ûAQòö
_âùZýK AùfùKÖâû ò̂Kè Gaõ AùfKÖòâKûf iµKòðZ g±Kê IWÿò@û fò_òùe ùfLû~ûA

Zûjûe AõeûRú g±Kê _âZòg± a§^ú bòZùe ùfLû~ûAQòö
Gjûe _ûLKê ùaû]Mcý Keòaû _ûAñ _ûVý iõgäòÁ QaòMêWÿòK ~[û iÚû^ùe iÚû ò̂Z

ùjûAQòö
iaêVûeê aWÿ K[û ùjfû gòlKcûù^ AõeûRúùe fòLôZ “AùfùKÖâû ò̂Kè Gaõ

jûWðIßûe” ajò _Xò @ûùc _òfûcû^uê _XûAaûe iciýûeê elû _ûAùaö
aòùghKeò IWÿò@û bûhûùe G_eò GK aòhdaÉê ijR, iek I ùaû]Mcý ùg÷kúùe

_âÉêZ Keû~ûAQòö icÉ iZKZðû _ùe ajòUò ù~ gZ_âZògZ ZîUò gì^ý Gjû Kjòùa ^ûjó, ùZYê
ajò aûa\ùe MV^cìkK cZûcZ ù\ùf @ûMûcú iõÄeY ò̂½òZ icé¡ ùjaö Gjò _êÉK
_âÉêZòùe ijù~ûM Keò[ôaû i\iýu @ûgû _êÄKUò icÉu \ßûeû @û\éZ ùjaö



3

iìPú_Zâ
@¤ûd aòhd _éÂû
_â[c ùaiòKþ AùfKÖòâKûf I AùfûùKÖâû ò̂Kè 5-47

(Basic Electrical and Electronics)

aÉê (Matter), @Yê (Molecule), _ecûYê (Atom),
AùfKþUâ þ̂ (Electron), ù_âûU^ (Proton),

ò̂CUâ^ (Neutorn), iê_eòaûjú (Conductor),
Kê_eòaûjú (Inductor), @¡ð_eòaûjú (Semiconductor),
aò\êýZþ ùiâûZe ùcøkòK C_ôZò(Fundamental and Origin

of Electricity), aò\êýZþ ùiâûZ (Electricity), aò\êýZ aòba
(Voltage), _âZòùeû]ôZû (Resistance), Icþu ò̂dc
(Ohm’s Law), _âZòùeû]e iõù~ûM (Combination

of  Resistance), _eò_[ PòZâ (Circuit Diagram),
cêq _eò_[ (Open Circuit), cê\òZ _eò_[ (Close Circuit),
@û[ôðw (Earthing), @û[ôðwe _âKûeùb\ (Types of  Earthing ),
Giò I Wòiò (AC and DC ), Giò I Wòiò c¤ùe _û[ðKý
(Difference of  AC and DC ), KòeùPû þ̀u ò̂dc
(Kirchhaff’s Law), _ûIßûe (Power) ùeRòÁe (Resister),
Kfe ùKûW (Colour Code), ùeRòÁe _âKûe ùb\
(Types of  Resistance), Kû_ûiòUe (Capacitor),
Kû_ûiòUe _âKûe ùb\ (Types of  Capactiors),
AŠKUe (Conductor), Uâû þ̂i`ece (Transformer),
Uâû è̂`ecee _âKûe ùb\ (Types of  Trasformer), WûAIW
(Diode ), Uâû þ̂RòÁe ( Transistor), LED, IC aòbò̂ Ü C_KeY I
~ªûõg (Different types Tools and Equipment )

\ßòZúd Rk aòùgû]^e A þ̂Áûùfg^ 48-59
(Installation of  Water Purifier)

Rk aòùgû]^ ~ªe Rk _âaûj PòZâ (Water Flow Diagram of

RO Water Purifier)
@ûùeû iòÁc fMûAaûe @ûagýK ~ª_ûZò (Tools Required for

fixing the water purifier)
ZéZúd Rk aòùgû]^ ~ªe ceûcZò I elYûùalY (Repair and 60-66

maintenance of  water ), Rk aòùgû]^ ~ªe aòbò Ü̂
C_KeY (Components of  Water
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Purifier), MâûjKu ijòZ iû]ûeY ZîUò i´§ùe @ûùfûP^û
(Customer

Interaction, Common Faults) Rk aòùgû]^e i`û
Keòaû _âYûkú (RO Purifier Cleaning Proces),
MâûjKue C›Kê _âZýûMc^ _âKâòdû
(Customer Feedback Procedure )

PZê[ð ÊûiÚýe elYûùalY I iêìelû (Maintain Health & Safety), 67-73
(Hazards ) iuU, aýqòMZ iêelû C_KeY
(Personal Protective Equipements), aýqòMZ ÊûiÚý
Gaõ iêelû (Personal health & Safety), Kû~ðýiÚkùe
iuUKûeú _\û[ð MêWÿòKeê iêelû (Exposure to Hazardous

Substances), Kû~ðýiÚkùe \êNðUYû (Accident in Work Place),
ò̀fUe i`û Keòaû icdùe _eòflòZ ZîUò (Possible Errors During

Cleaning the Filter), _eòùag i´§úd iêelû
(Environment Safety Factors)

@¤ûd aòhd      _éÂû
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UNIT -1
_â[c @¤ûd

ùaiòKþ AùfKÖòâKûf I AùfûùKÖâû ò̂Kè

Basic Electrical and Electronics
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Unit-1

Key Learning Outcomes

At The End of  this Mobules you will be able to:

Explain Electric Circuits

Describe Voltage, Current and Resistance

Calculate Power and Energy

Identify Electronic Components

Different type of  Earthing

Describe Resister, Capacitor, Inductor, Transformer,

        Diode, Transistor, LED, ICS

Identify General Tools and Equipments.

Unit Objectives

At The End of  this Mobules you will be able to:

Describe Electric Circuits

Describe Voltage, Current and Resistance

Define Ohm’s Law

Explain the difference between AC and DC

Measure Power & Energy

Demonstration the uses of  Multimeter

Describe Resistance, Capacitance, Inductance

Demonstrate the uses of  different tools and equipments
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ùaiòKþ AùfKÖòâKûf I AùfûùKÖâû ò̂K è
Basic Electrical and Electronics

aÉê (Matter)
ùMûUòG _\û[ð ~ûjûe ò̂ŸòðÁ IR^ ejò@Qò Gaõ ~òG KòQò iÚû^ \Lf Kùe, ZûjûKê aÉê Kò́ û cýûUe

(Matter) Kêjû~ûGö Gjû Zò ò̂ùMûUò @aiÚûùe aòbq ùjûA[ûGö
~[û: KVò^ @aiÚû (Solid State)

Zek @aiÚû (Liquid State)
Mýûiúd @aiÚû (Gaseous State)

@Yê (Molecule cfòKêýfþ):-
_ecûYêMêWÿòK _eÆe ij iõ~êq ùjùf @Yê iéÁò jêGö ùKøYiò ù~øMòK _\û[ðKê ùQûU ùQûU Keò bûM

Kùf iaðùghùe ù~Cñ iÚûdú lê\âZc @õg ùijò ù~øMòK _\û[ðe MêY _â\gð^ Kùe, ZûjûKê _\û[ðe @Yê
Kêjû~ûGö
_ecûYê (Atom, @ûUcþ):-

eûiûd ò̂K _âZòKâòdûùe bûM ù^C[ôaû lê\âZc GKK ùjCQò _ecûYêö @[ðûZþ ùMûUòG _ecûYêVûeê lê\âZe
ùKøYiò KYòKû eûiûd ò̂K _âKâòdûùe bûM ̂ òG ̂ ûjóö _ecûYêMêWÿòK ùcøkòKe iaê eûiûd ò̂K Gaõ ùbøZòK MêY
]ûeY Keò[ûGö GYê _ecûYêKê ùcøkòKe GKK _âZò̂ ò]ô Kêjû~ûA[ûGö _ecûYê ùjCQò _\û[ðe lêZâZc
KYòKûö

_ecûYê AùfKÖâ þ̂, ù_âûU^ Gaõ ò̂CUâ^e icûjûe @ùUö
AùfKÖâ þ̂ (Electron):-

_ecûYêe iaêVûeê ùQûU ùcøkòK KYòKûe ^ûc AùfKÖâ þ̂ö AùfKÖâ þ̂e PûRð aò~êqûZàKö 6.25x1018

AùfKÖâ þ̂e PûRð GK Kêf´ ij icû^ö AùfKÖâ þ̂e aýûi ùjCQò 1.0x10-13 ùi.cò.ö
ù_âûU þ̂ (Proton):-
ù_âûU þ̂e aÉêZß AùfKÖâ þ̂e aÉêZße _âûd 1840MêYö Gjû ~êqûZàK PûRð aògòÁö

ò̂CUâ þ̂ (Neutron):-
Gjû aò\êýZþ ò̂eù_lö Gjûe aÉêZß ù_âûU þ̂e aÉêZß iùw _âûd icû^ö
@ûUcþ ÁâKPe PòZâ [Fig No.-1.1(a1)] ùe _â\û^ KeûMfûö
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iê_eòaûjú (Conductor):-
ù~Cñ _\û[ð ù\A aò\êýZþ _âaûj ùjûA[ûG ZûjûKê aò\êýZþ iê_eúaûjú Kêjû~ûGö

Kê_eòaûjú (Insulator):-

ù~Cñ _\û[ð ù\A aò\êýZþ _âaûj ùjûA_ûeò^[ûG ZûjûKê aò\êýZþ Kê_eòaûjú Kêjû~ûGö

_eòaûjK (Conductor):-

ù~Cñ _\û[ð c¤ ù\A aò\êýZþ ijRùe _âaûjòZ ùjûA[ûG ZûjûKê _eòaûjK Kêjû~ûGö

C\ûjeY: Rk, Z´û AZýû\òö

aò\êýZþ ùeû]K (Insulator):-

ù~Cñ _\û[ð c¤ ù\A aò\êýZþ _âaûj ùjûA_ûeò^[ûGö ZûjûKê aò\êýZþùeû]K Kêjû~ûGö
C\ûjeY: KûV, KûMR AZýû\òö

@Ÿð _eòaûjú (Semi Conductor):-

ùKùZK _\û[ð @Q«ò ~ûjû cû¤cùe ùKùZK ò̂ŸòðÁ _eòiÚòZòùe aò\êýZþ gqòe iúcòZ _eòaj^ ùjûA[ûGö
Gjû _eòaûjK Gaõ aò\êýZþ ùeû]K \êAUòe MêYaZûKê aj^ Ke«òö
C\ûjeY: iòfòK þ̂ (Si), Rcðû ò̂dc AZýû\òö

aò\êýZþ ùiâûZe ùcøkòK C_ôZò (Fundamental and Origin of Electricity)

@û]ê ò̂K icûRùe aò\êýZþe bìcòKû @Zý« MêeêZß_ì‰ðö aò\êýZþ ùjCQò gqòe GK eì_ö GjûKê iêaò]ûùe
aýajûe KeòjêG I ijRùe ò̂dªY Keò jêGö aûiMéj, aò\ýûkd, WûqeLû^û I KkKûeLû^û _âbéZòùe
aò\êýZþe aýajûe ù\Lû~ûGö AùfKþUâòKþ ùjCQò ùMûUòG gqò, ~ûjûKê ù\Lôùja ^ûjó Kò́ û QêAñ ùja ^ûjó;
ùKak Gjûe C_iÚòZòKê @ ê̂ba KeòjêGö

W.MòfaUð Lâú.1600 Cnûa^ Kùf ù~, ~\ò ùMûUòG Aùaû^ûAUþ \ŠKê _gêùfûc (_gc) `e ijòZ
NhðY Keûùja ùZùa Aùaû^ûAUþ \Š aò~êqûZàK PûRð jêG Gaõ `e (_gêùfûc) _gc ~êqûZàK PûRð jêGö
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MòfaUð @´e eWþùe iéÁò ùjC[ôaû @ûKhðYKê AùfKþUâòiòUò ^ûc ù\ùfö @´e MâúKþ g± AùfKþUâ þ̂eê
@ûiò[ôaû KûeYeê Gjûe ^ûc AùfKþUâòiòUò \ò@ûMfûö

aò\êýZþ (Electricity) K’Y?
aò\êýZþ GK ùbøZòK _eò NUYû, ~ûjû ùa÷\êýZòK PûRðe C_iÚòZò Gaõ _âaûj ijòZ i´§òZö
]ûZa Zûe @û\ò _eòaûjúùe aò\êýZþ PûRð _âaûjòZ ùjùf ZûKê aò\êýZþ ùiâûZ Kj«òö

aò\êýZþ ùiâûZ (Electric Current)

GK ̂ òŸòðÁ ùlZầ k c¤ùe GKK icdùe _âaûjòZ ùjC[ôaû aò\êýZþ PûRðe _eòcûYKê aò\êýZþ ùiâûZ Kêjû~ûGö
]ûZa Zûe aògòÁ _eò_[ùe AùfKþUâ þ̂ MêWÿòK PûRð eì_ùe _âaûjòZ jêGö AùfKþUâ̂ þ ùjCQò aò~êq PûRð

aògòÁ GK _âKûe KYòKûö Gjûe PûRð ùjCQò 1.6 x 10-19 Cö ‘iò’ aû Kêf´ (Coulomb) ùjCQò PûRðe
@û«RðûZúd cû^K aû Giþ@ûA (SI) GKKö Gjû `eûiú ùa÷mû ò̂K Pûfði @MÁò̂  Wò Kêf´ (Charles

Augustin de Coulomb)u ^ûcû ê̂iûùe ùjûAQòö aûÉaùe AùfKþUâ þ̂ _âaûj ù~ûMêñ aò\êýZþ ùiâûZ
RûZ ùjC[ôaûeê Gjûe \òM AùfKþUâ þ̂ _âaûj \òMe aò_eúZö

iû]ûeY _eò_[ùe afaþ Rkòaûe PòZâ [Fig. No.-1.1(b)] ùe _â\û^ KeûMfûö

~\ò (t) icd c¤ùe (Q) _eòcûYe PûRð ùMûUòG _eòaûjúe _âiÚùz\ ù\A _âaûjòZ jêG Zû ùjùf
aò\êýZþ ùiâûZ:-

I = Q / T

aò\êýZþ ùiâûZe Giþ@ûA GKK ùjCQò Gµòde (Ampere) aû ‘A’ ö Gjû ̀ eûiú ùa÷mû ò̂K @ûù¦â-cýûeú
Gµòde (Andre Marie Ampere) u ^ûcû ê̂iûùe ^ûcòZö

~\ò Q =1C I t = 1s jêG ùZùa:-
1A = 1C/1S
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@[ðûZþ _âZò ùiùKŠùe 1C PûRð _âaûjòZ ùjC[ôùf aò\êýZþ ùiâûZe _eòcûY ùja 1A ö
ÊÌ _eòcûYe aò\êýZ ùiâûZ cû_òaû _ûAñ còfò Gµòde (Milliampere) aû ‘mA’ cûAùKâûGµòde

(Micro Ampere) aû A GKK aýajûe Keû~ûGö
1MA = 10-3 A

1 A= 10-6 A

aò\êýZþ ùiâûZ cû_òaû _ûAñ ù~Cñ C_KeY aýajûe Keû~ûG ZûKê GcòUe (Ammeter) Kêjû~ûGö
GjûKê _eò_[ùe ]ûWÿòùe aû _Oþqò (Series) iõù~ûM Keû~ûGö

aò\êýZþ aòba I aòbaû«e (Electric Potential/Voltage and Potential Difference)
_eòaûjúùe aò\êýZþ Pû_e _û[ðKý ejòùf AùfKþUâ̂ þ _âaûj jêGö aò\êýZþ Pû_e _û[ðKýKê aò\êýZþ aòbae

_û[ðKý aû aòbaû«e Kêjû~ûGö
aò\êýZ ùif aû aýûùUeú \ßûeû aòbaû«e iéÁò ùjûA[ûGö ùifþ bòZùe ùjC[ôaû eûiûd ò̂K _âKâòðdû

ùifþe \êA @Mâ c¤ùe aòbaû«e iéÁò Kùeö aò\êýZþ _âaûj [ôaû _eò_[e \êA aò¦ê c¤ùe aònaû«e ùijò
\êA aò¦ê c¤ùe GKK _eòcûYe PûRð iÚû^û«e _ûAñ ùjC[ôaû Kû~ðýe _eòcûY ij icû^ö ùZYê \êA aò¦ê
c¤ùe aònaû«e (V) = Kû~ðý (W)/PûRð (Q)

@[ðûZþ  V = W / Q

ùbûfþU (Volt) aû V ùjCQò aòbaû«ee Giþ@ûA GKKö Gjû AUûfúd ùa÷mû ò̂K @ûùfûiûùŠâû ùbûfþUû
(Alessandro Volta)u ^ûcû ê̂iûùe ^ûcòZö ~\ò iÚû^û«e ùjC[ôaû PûRðe _eòcûY (Q)1 Kêf´ I
Kû~ðýe _eòcûY (W) 1 Rêfþ jêG Zû ùjùf aòbaû«e (V) ùja 1 ùbûfþUö

1 ùbûfþU = 1 Rêf / 1 Kêfcþ
@[ðûZþ 1 V = 1 JC-1

aòbaû«e cû_òaû _ûAñ ùbûfÖcòUe (Voltmeter) ^ûcK GK C_KeY aýajûe Keû~ûGö _eò_[e
ù~Cñ \êAUò aò¦ê c¤ùe aòbaû«e c_û~òa ùijò \êAUò aò¦ê ij ùbûfÖcòUee \êA @MâKê icû«e bûùa iõ~êq
Keû~ûGö

Resistance (_âZòùeû]ôZû): (R)

_âZòùeû]ôZû Zûee MêY, Gjû ù~ûMêñ _eòaûjúùe PûRð _âaûj ]ôùcA ~ûGö _âZòùeû]ôZû Kjòùf _eòaûjúùe
_âZòùeû]e MêYKê _âZòùeû]e MêYKê aêSûGö Giþ@ûA (SI) GKK ùjCQò Icþö Icþu ̂ òdc aû icúKeY @ ê̂iûùe

R = V/I

~\ò ùKøYiò _eòaûjúùe \êA _âû« c¤ùe [ôaû aò\êýZþ aònaû«e 1V jêG Gaõ ùi[ôùe 1A aò\êýZþ ùiâûZ
_âaûjòZ ùjC[ûG ùZùa _eòaûjúe _âZòùeû] (R) ùja 1ö

1 Icþ = 1V (ùbûfþU) / 1A (Gµòde)
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Icþu ò̂dc (Ohm’s Law):-
_eòaûjúe \êA _âû« c¤ùe [ôaû aòbaû«e I ùi[ôùe _âaûjòZ ùjC[ôaû aò\êýZþ ùiâûZ c¤ùe K’Y

iµKð?
1827 ciòjûùe Rcðû^ ùa÷mû ò̂K RRð iûAc þ̂ Icþ (Georg Siman Ohm) LŠòG ]ûZa Zûee \êA

_âû« c¤ùe [ôaû aòbaû«e (V) I Zûeùe _âaûjòZ ùjC[ôaû aò\êýZþ ùiâûZ (I) c¤ùe [ôaû iµKðKê
_eúlûcìkK bûùa @ ê̂¤û^ Keò[ôùfö

Icþu iò¡û«
“GK ò̂ŸòðÁ Zû_cûZâûùe [ôaû ùKøYiò GK _eòaûjúe \êA _âû« c¤ùe aòbaû«e _eòaûjúùe _âaûjòZ

aò\êýZþ ùiâûZ ij icû ê̂_ûZú”ö GjûKê Icþu ò̂dc Kêjû~ûGö
iûùuZòK bûhûùe Icþu ò̂dc @ ê̂iûùe:-
V  I (aòba aò\êýZþ ùiâûZ ijòZ icû ê̂_ûZú)
= V/I iÚòeûu (R)
= V/I = R [ _âZòùeû]K/ùeRòÁû è̂ ]
_âZòùeû]e iõù~ûM
aòbò Ü̂ aò\êýZþ ie¬ûcùe GKû]ôK _âZòùeû] fûMò[ûGö _âZòùeû]MêWÿòKe iõù~ûM \êA _âKûùe ùjûA[ûGö

~[û:
1. (]ûWÿò) _Oþqò iõù~ûM (Series Combination)
2. icû«eûk iõù~ûM (Parallel Combination)

1. _Oþqò iõù~ûM (Series Combination)
_Oþqò iõù~ûMùe _âZòùeû]MêWÿòKê GK ]ûWÿòùe _âû«Kê _âû« iõù~ûM Keû~ûGö
_Oþqò iõù~ûMe PòZâ [Fig No.-1.1(c)] ùe _â\û^ KeûMfûö

(_âZòùeû]Ke _Oþqò iõù~ûM)
V = IR

V
1
 = IR

1
................. (1.1)

V
2
 = IR

2
..................(1.2)

V
3
 = IR

3
..................(1.3)
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C_ùeûq PûùeûUò icúKeYKê (1.4)ùe aýajûe Kùf còkòa:-
V = V

1
+V

2
+V

3
.........(1.4)

IR = IR
1
+IR

2
+IR

3

=I (R
1
+R

2
+R

3
)

@[ðûZþ R = R
1
+R

2
+R

3
................... (1.5)

G[eê @ûùc Gjò iò¡û«ùe C_^úZ ùjfê ù~ _âZòùeû] MêWÿòKe ]ûWÿò iõù~ûMe icìj _âZòùeû] iõ_éq
_âZòùeû] MêWÿòKe icÁò ij icû^ö

icû«eûk iõù~ûM (Parallel Combination)
icû«eûk iõù~ûMùe _âZòùeû]MêWÿòKê _eÆe ij icû«e bûùa iõ~êq Keû~ûA[ûGö @[ðûZþ iaê

_âZòùeû]e ùMûUòG _âû«Kê GKûVò Gaõ @^ý _âû«Kê GKûVò @fMû @fMû ù~ûWÿû ~ûA[ûGö ò̂cÜþ PòZâùe [Fig

No.-1.1(d)] Zòù^ûUò _âZòùeû] R
1 
, R

2 
I R

3
 e icû«ûk iõù~ûM \gðû~ûAQòö

[Fig No.-1.1(d)

I = I
1
 + I

2
 + I

3
 ................. (1.6)

I
1
= V/R

1
 ........................ (1.7)

I
2
 = V/R

2
 ....................... (1.8)

I
3
 = V/R

3
 ...................... (1.9)

C_e PûùeûUò icúKeYKê icúKeY (1.6) ùe aýajûe Keò @ûùc _ûAaû:-
V/R

 
= V/R

1 
+

 
V/R

2 
+ V/R

3
.................... (1.7)

@[ðûZþ I/R = I/R
1
 + I/R

2
 + I/R

3

G[ôeê @ûùc Gjò iò¡û«ùe _jõPòfê ù~, _âZòùeû]e icû«eûk iõù~ûM icìj _âZòùeû] iµéq _âZòùeû]
MêWÿòKe aòùfûcú icÁò ij icû^ö
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_eò_[ PòZâ (Circuit Diagram)
iû]ûeYZü ùMûUòòG _eò_[ _ûAñ ò̂¡ðûeòZ (Schematic) PòZâUòG @ûuò ùi[ôùe aòbò^Ü C_KeYKê

iùuZ \ßûeû PòjÜòZ Keû~ûGö GjûKê _eò_[ PòZâ (Circuit Diagram) Kêjû~ûGö

Open Circuit (I_^ iKòðUþ) : cêq/aòzò̂ Ü _eò_[
ùMûUòG I_^ iKòðUùe ùeRòÁû è̂e cìfý @iúc bûaùe @]ôKö ~\ò ùMûUòG iKòðUþ icÉ PûeòùMûUò

C_KeY ù^A MVòZ jêG, Kò«ê Zûjûe ÊòPþ a¦ ùjûA[ûG Kò´û Kù^KþUòõ Ißûdûe I_^ [ûG, ZûjûKê I_^
iKòðUþ Kêjû~ûGö

C\ûjeY : ù~ùZùaùk ùMûUòG aýûùUòe KùeõU i_äûG Kùe ^ûjó, ùiùZùaùk ZûjûKê I_^ iKòðUþ
Kêjû~ûGö

[Fig No.-1.1(f)] ùe I_ þ̂ iKòðUþe PòZâ _â\û^ KeûMfûö
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Close Circuit (ùKäûR iKòðUþ) cê\âòZ _eò_[:
~\ò ùMûUòG iKòðUþ icÉ 4 _âKûe C_KeY ~[û - AùfKþUòâiòUò, còWòdc, KõùUâûfe, ùfûWKê ù^A MVòZ

jêGö ZûjûKê ùKäûR iKòðUþ Kêjû~ûGö ÊòPþKê @ þ̂ Kùk iKòðUþùe [ôaû ùfûWþ AùfKþUâòKþ _ûIßûe aýd Kùeö
[Fig No.-1.1(g)] ùe ùKäûR iKòðUþe PòZâ _â\û^ KeûMfûö

iUòð iKòðUþ (Short Circuit)
~\ò ùMûUòG iKòðUþùe [ôaû ùfûWþ iUð iKòðUþ jêG Gaõ KõùeU ùfûWþ ù\A _âùag Kùe ^ûjó, ùZùa

ZûjûKê iUð iKòðUþ Kêjû~ûGö Gjò _âKûe iKòðUþùe _âPêe KõùeU _âaûjòZ jêGö ~ûjû ̀ kùe Kò ̀ êýRþ ù~ûWÿò~ûG
Kò́ û Gjò KûeYeê ùKak @Zý]ôK Mec jêG Gaõ @MÜò iéÁò jêG [Fig No.-1.1(h)] ùe iUð iKòðUþe PòZâ
_â\û^ KeûMfûö
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@û[ôðw
@û[ôðw Gaõ Gjûe CùŸgý:-
@û[ôðwe @[ð ùjCQò ùMûUòG i_äûG iòÁcþe ò̂CUâûf _GõU Kò´û AùfKÖâòKûf ~ª _ûLùe KùeõU _âbûaòZ

ùjC^[ôaû @õg ~[û: ùcUûfòKþ ù`âiþ Ißûcð, ùKaf, ùcUûfòKþ, Kbeòw, iùKUþ @ûCUùfUe @û[ð Ucòð^ûf
IÁ Zûe AZýû\òKê @û[ðe aÉêZß ij G_eò eì_ùe iõù~ûM Keû~òa ù~, ~ûjû `kùe Kò ùKøYiò lZò ^ Keò
AùfKþUòâKûk gqò iùw iùw WòiþPûRð ùjûA_ûeòaö

@û[ôðw e CùŸgý (Aim of  Earthing)
1) cYòh Rúa^e iêelû (Safety of  Human Life)
jûCi Ißûeòw, AŠÁòâ@ûf Ißûeòw, Kceiò@ûf Ißûeòwùe @û[ôðw ùjC@Qò @Zò @ûagýKúd ̂ òeû_Zû aýaiÚûö

AùfKÖâòKþ KùeõU fòùKR ùjùf AùfKþUòâKþ @û_äò@û þ̂ie ùcUûfòK Kbe aòRêkò gqò iµ Ü̂ (fòb) ùjûA_ûùeö
Gjò fòùKR Xòfû iõù~ûM, A^iêýùfi^e lZò AZýû\ò KûeYeê ùjûA_ûùe ùciò^e aòRêkò gqò iµ Ü̂ (fòb)
ùcUûfòKþ Kbe ùciò̂ e @ù_eUeKê iKþ ù\A_ûùe, cûZâ ~\ò ùijò ùcUûfòK, Kbe VòKþ eìù_ @û[ð
ùjûA[ôa, ùZùa Gjû ùijò @_ùeUee ùKøYiò lZò Keòa ^ûjóö

2) ùbûfùURþ ÁûaòfûAùRi þ̂ (Voltage Stabilization)
ùÁaf (iÚòe) ùbûfùUR _ûAaûKê ùjùf Uâû è̂̀ ece Kò´û @fUeù^Uee ò̂CUâûf _GõUKê iað\û @û[ð

Keòaû CPòZö

3) @ûUùcûÇò@eòKþ AùfKÖòâiòUòeê iêelû:- (Safety from Atmosperic Electrivity)
icÉ aWÿ aòfWòõ ò̂cù« (fûAUòõ @ûùeÁe ò̂½òZ eì_ùe @ûagýK Gaõ Zûjû iìPûeê eìù_ @û[ð ùjaû

@ûagýKö Gjû aòfWòõ ò̂KUùe @ ê̂ÂòZ icÉ ùÆg Kò́ û @ûUùcûÆò@eòKþ AùfKÖòâiòUòKê @û[ð ù\A _âùag
Keò[ûGö Gjò C_ûdùe Gjû ù~ ùKøYiò _âKûe lZòeê aòfWòõKê iêelû ù~ûMûA[ûGö

@û[ð ùeRòÁû è̂ (Earth Resistance)
@û[ðe ùeRòÁû è̂ iaêVûeê Kcþ ùjaû @ûagýKö ~ûjû `kùe Kò KùeõU ijRùe _âbûaòZ ùjaö @û[ð

ùeRòÁû þ̂ie cìfý iað\û iÚòe eùj ^ûjóö Gjû _ûYò_ûMe _eòaZð^ @ ê̂iûùe _eòaZòðZ ùjûA[ûGö KûeY
Gjû `kùe cûUòe @û\ðâZûe _eòaZð^ NùUö iû]ûeY ò̂dc @ ê̂iûùe @û[ðùeRòÁû è̂ Kcþ ùjùf Gjû @Zò
bf iìP^û \òG `kùe ùeRòÁû þ̂ie ò̂cÜ cìfý iû]ûeYZü CZc `kû`k _â\û^ Keò[ûGö

aWÿ _ûIßûe ùÁg^ = 0.5 
iû^ _ûIßûe ùÁg^ = 2.0 
@^ý iaê _âKÌòZ _eòiÚòZò = iùaðûP .5  @û[ð ù_äUþeê A^Áûùfi þ̂e ù~ ùKøYiò _GõU- 1.0 @ùUö
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@û[ð ùeRòÁû è̂Kê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeY:-
(Causes affected to Earth resistance)
@û[ð icÁòe ùeRòÁû è̂ ò̂cÜ fòLôZ KûeYMêWÿòK C_ùe
1 - cûUòe @aiÚû
2 - cûUòe Zû_cûZâû
3 - cûUòùe [ôaû @û\âðZû
4 - @û[ð AùfKþùUâûWþe @ûKûe
5 - AùfKþùUâûWþ ù_ûZû ~òaûe MbúeZûd
6 - @û[ð AùfKþùUâûW _òPþùe [ôaû ùKûAfûe MêY C_ùeö
@û[ðùeRòÁû è̂Kê KùcAaûe ùc[W:-
@û[ð AùfKþùUâûW ù_ûZû ~òaû iÚû^ùe MbúeZû 1.5 eê 2 còUe ùjaû @ûagýKö @û[ð AùfKùUâûWùe

fûMò[ôaû KkuòKê QWÿûA ùijò AùfûKùUâûWKê ùKûAfû I fêY bòZùe ù_ûZû ~òaû CPòZö Leû\òù^ ùijò
_òUþùe fêY cògû _ûYò Kò́ û K_eifù`U \âaY Xkû~òaû CPòZö @^ý C_ùe ù_äUe Geò@ûKê aùXAaû
CPòZö

@û[ðôwe _âKûe ùb\ (Types of  Earthing)
iû]ûeYZü Gjû Zò̂ ò _âKûe @ùUö

1. ù_äUþ @û[ôðw (Plate Earthing)
2. _ûA_þ @û[ôðw (Pipe Earthing)
3. eW @û[ôðw (Rod Earthing)

1. ù_äUþ @û[ôðw :-
Gjû iaêVûeê bf @û[ôðwö Gjò _âKûe @û[ôðw Keòaû ò̂cù« ò̂cÜfòLôZ C_KeY @ûagýKö

(1) @û[ð ù_äUþ
(2) @û[ð Ißûdûe
(3) @û[ð _ûA iùKUþ
(4) ^Uþ, ùaûfU I Ißûie
(5) fêY I ùKûAfûö

(2) @û[ð ù_äUþ:- Gjû GK Mûfbû^ûARòWþ ù_äUþ Gaõ Gjûe @ûKûe 60 ùicò x 60 ùicò x 6.3 còUe
Kò́ û 60x60x 3.18 mm @ûKûeeö

(3) @û\ðZûe:-
Gjû GK GI Kò´û K_e Zûe @ùUö GI ù_äUþ ò̂cù« GI Zûe aýajûe Keû~ûGö K_e ù_äU ò̂cù«

K_e Zûe aýajéZ jêGö fûA þ̂ Kò´û `ýû^ ò̂cù« 12 eê 14 SWG Zûe Gaõ _ûIßûe ò̂cù«  8 eê 10
SWG Zûe aýajûe Keû~ûGö
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(4) @û[ð _ûA_þ iùKUþ:-
Gjò _âKûee 12mm eê 30mm aýûi aògòÁö Gjûe f´ G_eò ùjaû CPòZ ù~ Gjû bìcò _~ðý«

_jõPòaû CPòZö _ûA_þe C_eò bûMùe iùKU Uò Äé ùjaû @ûagýK, ~ûjû `kùe Kò cAkû Gaõ @\eKûeú
aÉê G[ôùe _jõPò _ûeòa ^ûjóö @ûagýK _Wòùf iùKUKê ùLûfò RkKê c¤ _ûA_þùe bZòð Keû~ûA_ûeòaö

(5) fêY ùKûAfû I _ûYò:- cûUòe @û\ðâZû ò̂cù« Gjûe aýajûe Keû~ûA[ûGö
@û[ðôwe Kû~ðý _¡Zò : (Method of  work of  Earthing)
60ùicòx 60 ùicòx 3.18 còcòKê 3 còUe Zùk ùLûkò Zûjû ijòZ ^Uþ ùaûfUùe ùMûUòG Zûe aû§ò

C_eKê @Yû~ûGö PòZâùe _â\gòðZ ùjaû bkò @û\ðâ ù_äU C_ùe 1.5 ùicòe ùKûKþ I fêY Ée Ée ùjûA
ù_ûZû ùjûA[ûGö

@û[ôðwe \lZû ò̂bðe Kùe ù_äUþe Geò@û Gaõ MbúeZû C_ùeö Gjûe GK @_KûeòòZû ùjC@Qò ù_äUþ I
Zûee RGõU cûUò bòZùe [ôaûeê ùKøYiò KûeYagZü ùi[ôeê Zûe @fMû ùjûAMùf Zûjû ù\Lô_ûeòaû
ùjûA^[ûGö Gjûe PòZâ [Fig No.-1.1(i)] _â\û^ KeûMfûö

_ûA_ @û[ôðwþ (Pipe Earthing ):-
Gjò _âKûe @û[ôðwùe ùMûUòG 38 aýûi ~[û: 2 còUe (7 ềU) f´ GI _ûA_þ cûUòùe iò]û ù_ûZû

ùjûA[ûGö ~ûjû AùfKùUâûWþ eì_ùe Kû~ðý Keò[ûGö _ûA_þe Zk @õg ùMûRò@û [ûG Gaõ GI _ûA_þ Qò\â
[ûGö Gjò KûeYeê _ûA_þùe _ûYò Xûkòùe Gjûe Pûeò_ûL I\û eùj Gaõ _ûA_þe Pûeò_ûL I\û eLôaû

ò̂cù« _ûA_þ [ôaû MûZùe ùKûAkû I fêYKê Ée Ée Keò \ò@ûùjûA[ûGö @û\ð ùeRòÁû^i Kcþ ò̂còZ
_ûA_þe Pûeò_U I\û ejòaû @ûagýKö Gjò _âKûe @û[ôðw Méjcû^uùe iû]ûeeZü aýajûe Keû~ûA[ûGö
_ûA_þe @ûKûe KùeõU _âbûaòZ C_ùe Gaõ cûUòe @û\ðâZû C_ùe ò̂bðe Kùeö iû]ûeYZü _ûA_þe aýûi
40 còcò Gaõ f´ 2.3 còUe Gaõ gêLôfû cûUò ^òcòZ Gjûe f´ aXû~òaû CPòZö Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^
KeûMfûö
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[Fig No.-1.1(j)]

eW @û[ôðw (Rod Earthing):-

Gjò _âKûe @û[ôðw iòÁcùe 12.5 ùicò aýûie ùcûùUA eW K_ee @ùUö Kò́ û 12.5mm aýûi
Mûfbû^ûfRòWþ @ûAe^ Kò́ û Áòf eW ~ûjûe Kò f´û 2.5 còUee aýajéZ jêG Gaõ Gjû bì f´ bûaùe @û[ð
bòZùe [ûGö GjûKê jûZêWÿòùe aûWÿò@û ùjûA[ûGö Gjû_ùe Gjò eWe f´Kê aùXAaûKê ùjùf @ûC ùMûUòG
eW _â[c eW ij Äé Keû~ûA jûZêWÿòùe aûWÿò@û ~ûA[ûGö eWe MbúeZû ù~ùZ aXò[ûG @û[ðe ùeRòÁû^i
ùiùZ Kcò[ûGö

Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö
[Fig No.-1.1(k)]



19

A.C. & D.C. (Giò I Wòiò):-
(Alternating Current)

Giòe @[ð @fUeù^Uòw KùeõUö ùKøYiò ̂ òŸòðÁ icdùe ù~Cñ KùeõU ̂ òRe \òM I _eòcûY a\kûA[ûG,
ZûjûKê Giò KùeõU Kêjû~ûGö Gjûe \òM ~êqûZàK (Positive) I aò~êqûZàK (Negetive) eê_ùe
a\kûA[ûGö

Wò.iò. (DC) Direct Current)
ù~Cñ KùeõUùe ò̂Re \òM I _eòcûY @_eaZòðZ ejò[ûG ZûjûKê DC Wò.iò. KùeõU Kêjû~ûGö
Giò I Wòiò c¤ùe _û[ðKý :- Difference between AC and DC

@fUeù^Uòw KùeõU (A.C.) WûAùeKÖ KùeõU (D.C.)
1. Gjûe ù_ûfûeòUò iað\û _eòaZòðZ ùjC[ûGö 1. Gjûe ù_ûfûeòUò iað\û iÚòe eùjö
2. Giò ùciò̂  gÉû @ùUö GjûKê ajêZ Kcþ 2. Wò.iò. ùciò̂  cjwû @ùU Gaõ GjûKê @]ôK

ù\LûeLû KeòaûKê _ùWÿö ù\LûeLû KeòaûKê jêGö
3. Giò ùciò^e ÆòWþ ò̂dªY ajêZ KVò̂ ö 3. Wòiò ùciò^e ÆòW ò̂dªY ajêZ iekö
4. GiòKê ijRùe Gaõ aýaiûdòK \éÁòùKûYeê 4. WòiòKê Giòùe _eòaZð̂  Keòaû KVò̂  @ùUö

Wòiòùe _eòaZð^ Keû~ûAùjaö
5. Zewe @ûKéZò [ûG 5. Zewe @ûKéZò ^[ûGö
6. ùbûUùURKê aXûAaû Kò´û KcûAaû ò̂còZ 6. WòiòKê ijRùe _eòaZð̂  Keòaùja ^ûjóö

Uâû è̂̀ ece aýajéZ jêGö
7. Giò ùlZâùe A þ̂iêýùfi^ (Insulation) 7. Wòiò ùlZâùe A þ̂iêýùfi^ @iêaò]û Kcþ

@iêaò]û ajêZ ù\Lû~ûGö ù\Lû~ûGö
8. Giò ùciò̂ þùe ÆûKòðõe @iêaò]û ù\Lû~ûG ^ûjóö 8. Wòiò ùciò̂ e ÆûKòðõe @iêaò]û ù\Lû~ûGö
KòeùPû þ̀u ò̂dc (Kirchhoff’s law):-
ùKùZK ùlZâùe @ûùc Pò«û Keò_ûeê ^ûjó ù~ iKòðU (Series)ùe KòQò Kò́ û icû«eûk (Parallel)

Kò́ û Cbd @Qòö ùijò _âKûe iKòðUKê ù^UþIßKð Kêjû~ûGö Gjò _âKûe ù^UþIßûKðKê ijRùe icû]û^ Keòaû
ò̂còZ Gaõ ZZþiùw iùw aòbò^Ü KŠKÖeùe _âaûjòZ KùeõUe cìfý RûYòaû ò̂còZ KòeùPû`u ò̂dc

(Kirchhoff’s law) aýajéZ jêGö Gjû \êAùMûUò ò̂dcKê ù^A MVòZ, ~ûjûKò
1. KùeõU ò̂dc (Point law or current law/KVL (Kirchhoff’s Current law )
2. ùbûfùURþ ò̂dc (Mesh law or voltage law/KVL (Kirchhoff’s Current law)

KùeõU ò̂dc (Point law or currect law/KCL)
Gjò ò̂dc iìPûCQò ù~ ùKøYiò _eò_[ Rwi^ _GõUùe KùeõUe MûYòZòK ù~ûM gì^ý jêGö @^ý

C_ûdùe ùMûUòG aò¦ê @ûWÿKê ~ûC[ôaû icÉ KùeõUe ù~ûM aò¦êeê aûjûeKê ~ûA[ôôaû icÉ KùeõUe ù~ûM
ijòZ icû^ jêGö
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Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö
[Fig No.-1.1(L)]

ùcg ò̂dc Kò´û ùbûfùUR ^òdc (Mesh law or Voltage law/KVL)

ù~ùKøYiò a¦ iKòðUùe @fMû @fMû aâûõPùe ùbûfùURþ Wâ_þKê ù~ûM Kùf ùijò iKòðUùe fûMò[ôaû
ùbûfùUR ij icû^ ùjûA[ûGö Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö

[Fig No.-1.1(M)]
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Electric Power (ùa÷\êýZòK _ûIßûe):-
Kû~ðý Keòaûe lcZûe jûeKê _ûIßûe Kêjû~ûGö ùijòbkò ù~Cñ jûeùe aò\êýZ gqò aýd Keû~ûG, ZûjûKê

Electric Power Kêjû~ûGö
P = W/T

W = VIT

‘W’ e cìfý icúKeY (1)ùe aýajûe Kùf
P = VIT/T

P = VI

Icþu ò̂dc @ ê̂iûùe
V = IR

ùZYê  P = IR x R

P = I2R

Icþu ò̂dc @ ê̂iûùe
I = V/R

ùZYê P = V x V/R

P = V2/R

aò\êýZþ _ûIßûeùe SI GKK ùjCQò IßûU (watt) aû ‘W’

Note Below:-

aòbaû«e 1V I aò\êýZ _âaûj 1A ùjùf aò\êýZþ _ûIßûe ùja 1W @[ðûZþö
1w = 1 ùbûfÖ  x 1Gµòde

1w = 1VA

_ûIßûee aWÿ GKK @[ðûZþ 1 KòùfûIßûU (kilowatt) aû 1kw aýajûe Keû~ûGö
1kw = 1000w

aò\êýZ _ûIßûee imû @ ê̂iûùe Lyð ùjC[ôaû aò\êýZþ gqò = _ûIßûe icdö G[ôeê aò\êýZþ gqòe GKK ùja
IßûU NõUû (Wh)ö 1 IßûU _ûIßûe 1 NõUû aýajûe ùjùf 1 IßûUþ NõUû gqò Lyð jêGö @ûùc Nùe aýajûe
Keê[ôaû aò\êýZþ gqòKê KòùfûIßûU NõUû (kwh) GKKùe c_û~ûGö 1 KòùfûIßûU NõUû aò\êýZþ gqòKê 1 dê ò̂Uþ
aò\êýZ gqò ùaûfò Kêjû~ûGö

1 Wh = 1wx1h

= 1w (60x60)s

= 3600ws = 3600J

1 kwh = 1000 x 1 wh

= 3.6 x 106ws

= 3.6 x 106J
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_âgÜûakú

1. 5 ùiùKŠùe 2 Kêf´ PûRð _âaûjòZ ùjùf aò\êýZ ùiâûZe _eòcûY ùKùZ?
2. LŠòG Zûeùe 0.5 Gµòde aò\êýZ ùiâûZ 1 NõUû _âaûjòZ ùjùf ùcûU _âaûjòZ PûRðe _eòcûY

ùKùZ?
3. ~\ò \êAUò aò¦ê c¤ùe aòbû«e 6V jêG Zûùjùf aò¦ê \êAUò c¤ùe 2C PûRð iÚû^û«e Keòaû _ûAñ

ùKùZ Kû~ðý jêG?
4. 1 A = _______________A

1 A = _______________A

5. aòbaû«e cû_òaû _ûAñ ùKCñ ùKCñ C_KeY aýajûe Keû~ûG?
6. Icþu iò¡û« K’Y?
7. 1 I 3 _âZòùeû]Kê ùMûUòG _eò_[ùe icû«eûk bûùa iõù~ûM Kùf ùiMêWÿòKe icZêfý _âZòùeû]

ùKùZ ùja? ù\Lû@ ù~ iõ~êq ùjûA[ôaû ù~ ùKøYiò _âZòùeû] Vûeê icZêfý _âZòùeû] Kcþ @ùUö
8. GK aò\êýZ _eò_[ùe 4, 5, 6 I 7 e _âZòùeû] _Oþqòùe ùjûA[ôùf Zûe icZêfý _âZòùeû]

ùKùZ?
9. aò\êýZþ _ûIßûe K’Y?
10. Giò I Wòiò c¤ùe _û[ðKý \gðû@ö
11. @û[ðôõ K’Y Gjûe CùŸgý aòhdùe a‰ð̂ û Keö
12. KòeùPû þ̀u ò̂dc K’Y?


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cìk AùfûùUâû ò̂Kþi C_KeY i´§úd iìP^û
iû]ûeY AùfûùUâû ò̂Kþi C_KeY:-
Basic Electronics Components:-

ùeRòÁe (Registor)
_âùZýK KŠKÖe (_eòaûjú) aò\êýZþ ùiâûZ (KùeõU) _âaûjKê _âZòùeû] Keò[ûGö Gjò _âZòùeû] gqòKê

ùeRòÁû è̂ Kêjû~ûGö ùeRòÁû è̂ _â\û^ Keê[ôaû C_KeYKê (Resistor) ùeRòÁe Kêjû~ûGö ùeRòÁe Gaõ
Gjûe iùuZ PòZâ [Fig No.-1.2(a)] I [Fig No.-1.2(b)] ùe _â\û^ KeûMfûö

ùeRòÁeKê cû_òaû _ûAñ Icþ còUe aýajûe Keû~ûGö
ùeRòÁee cìfý RûYòaû _ûAñ GK iìZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö
BB ROY GB V G W

B - Black (Kkû) - 0
B - Brown (cûUò@û) - 1
R - Red (^ûfò) - 2
O - Orange (^ûewú) - 3
Y - Yellow (jk\ò@û) - 4
G - Green (iaêR) - 5
B - Blue (^úk) - 6
V - Voilet (aûAMYú) - 7
G - Gray (_ûCñgò@û) - 8
W - White (]kû) - 9
Tolerence

G - Gold (iêù^fò) - 5%
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S - Silver (eìù_fò) - 10%

Gjû iû]ûeYZü 4 band, 5 band Kò́ û 6 band ùjûA[ûGö

[Fig No.-1.2(c)]

C\ûjeY-1
GK fûf, jk\ò@û, iaêR Gaõ eêù_fò [ôaû ùeRòÁee KfeùKûW ùjCQò 24 x 105 +10% =

2400000 + 10% = 2400000

C\ûjeY -2
ùMûUòG ùeRòÁee ùeRòÁû þ̂i ùjCQò 760000 + 5% Gjûe Kfe ùKûC K’Y ùjaö
7 - Voilet (aûAMYò)
6 - Blue (^úk)
@[ðûZþ ùeRòÁeUò aûAMYò, ^úk, jk\ò@û Gaõ iêù^fò ewe ùjaö
C_~êq C\ûjeYeê @ûùc RûYò_ûeòfê ù~ _â[c aýûŠUòùe ewe @u iõLýû, \ßòZúd aýûŠùe c¤ ewe

@u iõLýû, ZéZúd aýûŠùe ewe @u iõLýû 10e NûZ jêG Gaõ PZê[ð aýûŠKê ij^gúkZû jòiûaùe
ejò[ûGö

aòbò Ü̂ _âKûe ùeRòÁe
ò̀KèW ùeRòÁe

Gjò _âKûe ùeRòÁeùe _âZòùeû]e cìfý iÚòe ejò[ûGö Kfe ùKûW Kò́ û cfUòcòUee aýajûe Keò
ùeRòÁee cìfý ò̂¡ðûeY Keò[ûCö

1. ò̀KèW ùeRòÁee PòZâ [Fig No.-1.2(d)] ùe _â\û^ KeûMfûö
Diagram of  fixed Resistor
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2. fòWþ @ûe¬ùcõU ùeRòÁe (Lead Arrangements Resistor)
Gjò _âKûe ùeRòÁeùe fòWþKê _â]û^ C_û\û^ eì_ùe aýajûe Keû~ûGö
Cy lcZû aògòÁ ùeRòÁeùe jòUþ iòu (Heat Sink)e aýajûe Keò ò̂cðûY Keû~ûA[ûGö
fòWþ @ûùe¬ùcõU ùeRòÁe PòZâ [Fig No.-1.2(e)] ùe _â\û^ KeûMfûö

3. Kûað^ _ûAf ùeRòÁe (Carbon Pile Resistor)
Gjò _âKûe ùeRòÁeùe Kûað̂  WòKè aýajéZ jêGö

4. Kûað^ ò̀fà ùeRòÁe (Carbon Film Resistor)
Kûað^ ò̀fà ùeRòÁeùe Kûað^Kê Wòù_ûRòUþ Keû~ûGö
Gjû A þ̂iêùfUòw iaþùUâKUþ C_ùe Wòù_ûRòUþ Keû~ûA[ûGö
Kûað^ ò̀fà ùeRòÁee PòZâ [Fig No.-1.2(f)] ùe _â\û^ KeûMfûö
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5. _òâùUõWþ Kûað^ ùeRòÁe (Printed carbon Resistor)
Kûað^ KùµûRòg^ (Carbon Composition) ùeRòÁe (PCB Printed Circuit Boand)

ò̂cðûY Keòaû _âKâòdû icdùe iò]ûikL PCB ùe _âòUòõ Keû~ûA[ûGö
_âòùUõW, Kûað^ ùeRòÁee PòZâ [Fig No.-1.2(g)] ùe _â\û^ KeûMfûö

bûeòGaf ùeRòÁe (Variable Resistor)
1. @ûWRùÁaf ùeRòÁe (Adjustable Resistor)
Gjò _âKûe Resistors ùe ùMûUòG Gaõ @]ôK ̀ òKèW Uû_òw _GUõ [ûGö ~ûjû ùeRòÁû è̂e cìfý _eòaZð^

Keòaûùe ijûdK ùjûA[ûGö ùeRòÁû è̂e cìfý _eòaZð^ _ûAñ cêbòõ Kù^Uòõ Ißûdûee aýajéZ jêGö

2. ù_ûùU þ̂iòI còUe (Potentio meter)
ù_ûùU þ̂iòI còUe GK 3 Uecò̂ ûf ùeRòÁe ~ûjû Contineously adjustment taping pointKê

ò̂dªY Keò[ûGö
G[ôùe aýajéZ Shaft (\Š) aû Slider cû¤cùe ò̂dªY Keò[ûGö
ù_ûùU þ̂iòI còUee PòZâ [Fig No.-1.2(h)] ùe _â\û^ KeûMfûö
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ùMûUòG Audio Deviceùe aýajéZ Volume Control (g± ò̂dªK) GK ù_ûùU þ̂iòI còUeö
Kû_ûiòUe (Capacitors)
Kû_ûiòUe aò\êýZþ PûRð iõelY Keò[ûGö Gjû GK _ûgòb WòbûAi @ùU ~ûjû aò\êýZþ iõelY Keòaûùe

aýajéZ ùjûA[ûGö
Kû_ûiòUe GK C_KeY ~ûjû MzòZ gqò (Store Energy)Kê aò\êýZþ PûRðùe _eòYZ Keò[ûG Gaõ

Gjû \ßûeû GK iÚòZòR aò\êýZþ aòba (Static Voltage) ù_äUþ cû¤cùe C_ô Ü̂ ùjûA[ûGö
Kû_ûiòUe GK ùQûU eòPûRð aýûùUeú bkò Kû~ðý Keò[ûGö
Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(i)] I [Fig No.-1.2(j)] ùe _â\û^ KeûMfûö

Kû_ûiòUee MV^ (Construction of  Capacitor)
[Fig No.-1.2(k)]

 iû]ûeeZü Kû_ûiòUeùe 2Uò (Parallel Plate) ejò[ûG, ~ûjûKò ùcUûfùe ò̂còðZ Gaõ aò\êýZþ
_eòaûjú ~êq ùjûA[ûGö ù_äUþMêWÿòK _eòÆe aòzò̂ Ü bûaùe ejò[û«òö

  ù_äUMêWÿòK c¤ùe GK CZc Kê_eòaûjú _\û[ð ~[û: cûAKû, ùgeûcòKþ, _äûÁòKþ, G@ûeþ, Zek ùRfþKê
A^iêùfUòw còWòdc bûaùe aýajéZ Keû~ûGö
 Kû_ûiòUee Kê_eòaûjú @õgKê WûAAùfKÖòâKþ Kêjû~ûGö
 Kû_ûiòUe aò\êýZþ PûRð @ûKûeùe gqòKê iõPd Keò eLô[ûGö
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 Kû_ûiòUee MêYKê Kû_ûiòUû þ̂i Kêjû~ûGö ùMûUòG Kû_ûiòUeùe Kû_ûiòUû þ̂ie cìfý ùi[ôùe _âaûjòZ
aò\êýZþ aòna Gaõ aò\êýZþ PûRðe @ ê̂_ûZ @ùUö

C = Q / V

 ù~ùZùaùk aò\êýZþ ùiâûZ Kû_ûiòUeKê _âùag Kùe ùiùZùaùk Gjû PûRòðõ ùjaûKê fûùMö `kùe
AùfûùKÖâûÁûUòKþ ò̀fþW ùagú gqògûkú jêG Gaõ gqòKê iõPd Keò[ûGö
 ù~ùZùaùk aò\êýZþ ùiâûZe \òM aûjûeKê ùjûA[ûG, Gjûe \êAUò ù_äUþ aò\êýZþ aòbaû«eKê jâûi Keò[ûG

Gaõ Kû_ûiòUeKê WòiPûeRòõ Keò[ûG, ~ûjû \ßûeû gqò (Energy) ù_äUþeê aûjûeKê @ûiò[ûGö
Kû_ûiòUû þ̂i (Capacitance)
Kû_ûiòUee \êAUò ù_äU c¤ùe PûRð iõelYe MêYKê Kû_ûiòUû þ̂i Kêjû~ûG Gaõ PûRð AùfûùUâûÁûUòKþ

ùlZâ (Electrostatic Field) @ûKûeùe iõelY ùjûA[ûGö
Kû_ûiòUee PûRð iõelY \lZûKê Capacitance \ßûeû c_û~ûGö
Kû_ûiòUû þ̂ie GKK (Unit of  Capacitance)
Kû_ûiòUee GKK ùjCQò `ûeûùW Farade Gaõ GjûKê ‘F’ \ßûeû iìPòZ Keû~ûA[ûGö
Gjû aâòUògþ ùa÷mû ò̂K cûAùKfþ `ûeûùWu ^ûc @ ê̂iûùe ^ûcòZ ùjûAQòö
ùMûUòG Kû_ûiòUee \êAUò _âû« c¤ùe  aò\êýZþ aòba GK ùbûfU [ûA Gaõ Kêf´ PûRð iõelY ùjùf

ZûjûKê GK `ûeûùW Kêjû~ûGö
C = Q/V   ùZYê   1F = 1C / 1V

Standard Unit of  Capacitance

cûAùKâû `ûeûùW = 10-6F (1f)

^ûù^û `ûeûùW = 10-9F (1nf)

_òùKû `ûeûùW = 10-12F (1pf)

Kû_ûiòUee _âKûe ùb\ (Typs of  Capacitor)
1. WûAAùfKÖâòKþ Kû_ûiòUe
Gjû iû]ûeYZü _eòaZð^úd, G[ôùe Kû_ûiòUû þ̂ie _eòaZð^ ùjûA[ûGö
Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(L)] ùe _â\û^ KeûMfûö
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ò̀fà Kû_ûiòUe (Film Capacitor ):-
ò̀fà Kû_ûiòUeKê _äûÁòKþ Kû_ûiòUe Kêjû~ûGö

G[ôùe _fòùÁe þ̂, ùU`f^, _fòKûùaðûù^UKê WûAAùfUòâKþ _\û[ð bûaùe aýajûe Keû~ûGö
Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(M)] ùe _â\û^ KeûMfûö

[Fig No.-1.2(M)]

3. ùieûcòKþ Kû_ûiòUe (Ceramic Capacitor)
ùieûcòKþ Kû_ûiòUeKê WòÄ Kû_ûiòUe c¤ Kêjû~ûGö KûeY Gjûe \êA _ûgßðùe ùQûU ù_âûù_fò̂ þ Kò´û

ùieûcòKþ WòÄe _âùf_ [ûGö
Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(N)] ùe _â\û^ KeûMfûö

Gjûe _eòie @Ì _òùKû`ûeûùWeê cûAùKâû`ûeûùW c¤ùe [ûGö
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4. AùfûùUâûfûAUþ Kû_ûiòUe (Electrolytic Capacitor )
Gjû ùKak ikL aò\êýZùe aýajéZ jêGö Gjû ajêZ Kû_ûiòUû þ̂i _ûAñ iû]ûeYZü aýajûe Keû~ûGö
Gù^ûWþ _ûAñ GK _Zkû ùcUûfòKþ ä̀òcò ùfûdûe AùfKþùUâûW bûaùe aýajûe Keû~ûGö
Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(O)] ùe _â\û^ KeûMfûö

AŠKUe (Inductor)
ù~ùZùaùk aò\êýZþ ùiâûZ (Electric Current) ùMûUòG iê_eòaûjú c¤ ù\A _âaûjòZ ùjûA[ûG,

ùiùZùaùk Pế Kúd ùlZâùe GK akd ùijó iê_eòaûjú c¤ ù\A _âaûjòZ ùjûA[ûGö Pê´Kúd ùlZâùe
akd iê_eòaûjúe PZêü_ûgßðùe ùjûA[ûG Gaõ Pêê´Kúd ùeLûe C_ô Ü̂ ùjûA[ûGö

Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(P)] ùe _â\û^ KeûMfûö
[Fig No.-1.2(P)]

Gjò Pê´Kúd ùeLûMêWÿòK aò\êýZþ ùiâûZ ij icû ê̂_ûZòö
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aòbò Ü̂ _âKûe AŠKUee ùKûe MêWÿòK (Different types of  Inductor Core)
1. G@ûe ùKûe AŠKUe (Air Cored Induction)
2. @ûAe^ ùKûe AŠKUe (Iron Cored Induction)
3. ù`eûAUþ ùKûe AŠKUe (Ferrite Cored Induction)
4. @ûAe þ̂ _ûIßûe AŠKUe (Iron Power Induction)
AŠKUee GKK (Unit of Inductance)
AŠKUe e MêYKê AŠKþUû^iþ Kêjû~ûGö Gjûe GKK ùjù^eú GjûKê H \ßûeû iìPòZ Keû~ûGö

Uâû è̂̀ ece (Transformer)
Uâû è̂`ece GK iÚòZògúk ùa÷\êýZòK C_KeY ~ûjû GK ̂ òŸòðÁ @ûaéZò ̂ òcÜ aò\êýZþ aònaû«eKê Cy aònûaû«e

Kò́ û Cy aò\êýZþ aònaû«eKê ò̂cÜ aò\êýZþ aònaû«eùe _eòaZð^ Keò[ûGö
Uâû è̂̀ ecee PòZâ [Fig No.-1.2(Q)] ùe _â\û^ KeûMfûö

Uâû è̂̀ ecee _âKûe ùb\ :- (Types of  Transformer)
MV^ \éÁòeê Gjû 2 _âKûee
1. ùKûe UûA_þ (Core Type)
2. ùifþ UûA_þ (Shell Type)
ùbûfùURþ \éÁòeê Gjû
1. ùÁ_þ @_þ (Step up)
2. ùÁ_þ WûC^ (Step down)
Kêfòwu \éÁòeê Gjû
1. @Gf Kêf (Oil Cool)
2. G@ûe Kêfþ (Air Cool)
~ª_ûZò \éÁòeê
1. ù_ûùU þ̂iò@ûf Uâû è̂̀ ece (Potential Transformer)
2. KùeõU Uâû è̂̀ ece (Current Transformer)
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aõU^ \éÁòeê
1. _ûIßûe Uâû è̂̀ ece (Power Transformer)
2. WòÁòaîi þ̂ Uâû è̂̀ ece (Distribution Transformer)
iõù~ûM \éÁòeê
1. iòwf ù`Rþ (Single Phase)
2. [âú ù`Rþ (Three Phase )
`ûeûùWue aò\êýZ Pế Kúd ù_âeY (Farade’s Law of  Electromagnetic Induction)
ùKøYiò GK Zûe KêŠkú PZêü_ûgßðùe Pế Kúd ùlZâe MZò Kò´û Pê´Kúd ùlZâe Pûeò_ûLùe KêŠkúùe MZò

ùjùf ùijò KêŠkúùe aò\êýZþ ùiâûZe C_ô Ü̂ ùjaö
- N dQ/dt

PòjÜUò ùfù¬iþu ò̂dcKê @ûiò@Qòö
Uâû è̂̀ ece Kû~ðý _âYûkú (Working Principle of  Transformer)

[Fig No.-1.2(R)]

Uâû è̂̀ ecee _âûe¸òK IßûAŠòõùe i_äûG ù\ùf ùi[ôeê ÆÁ Pế Kúd ùeLû _eòaZð^gúk ùjûA[ûGö Gjò
_eòaZð^gúk Pê´Kúd ùeLûMêWÿòK ùiùKŠûeú IßûAŠòõùe _âùag (Induced) ùjûA[ûGö ~ûjû ̀ ûeûùWue
aò\êýZþ Pế Kúd ù_âeY (Farade’s law of  electromagnetic Induction) Kê Gjû @af´^
KeêQòö ùZYê Uâû è̂̀ ece `ûeûùWu ò̂dc I cêýPê@ûf (Mutual) AŠKi^ ò̂dc @ ê̂iûùe Kû~ðý KeêQòö

Uâû è̂̀ ece aòaeYú (Specification of  Transfor)
Uâû è̂̀ ecee ùeUòw iû]ûeYZü KVA I ùbûùfÖR (Voltage)ùe ùjûA[ûGö C\ûjeY = 5 KVA,

33/11KV Transformer

Connection \éÁòeê GjûKê c¤ Áûe (Star) I ùWfUû (Delta) bûaùe ùeUòw Keû~ûA[ûGö
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WûAIWþ (Diode)
WûAIWþ ùMûUòG @¡ð_eòaûjú ùa÷\êýZòK C_KeY ~ûjû GK ̂ òŸðòÁ \òMùe aò\êýZþ _âaûj Keò[ûGö iû]ûeYZü

WûAIWþ Uò ùMûUòG P-N Rui þ̂Kê ù^A MVòZ ùjûA[ûGö
Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(S)]ùe _â\û^ KeûMfûö

~\ò ùMûUòG _õPiõù~ûMú Lû\ ~[û: (`ie`ei, @ûùið̂ òKþ)
@¡ð_eòaûjúùe cògûAaû ùZùa N type Semiconductor iéÁò ùjaö
Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(T)] ùe _â\û^ KeûMfûö
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~\ò ùMûUòG Zòâiõù~ûMú Lû\ ~[û (ùaûe þ̂, @ûfêcò ò̂dc) @¡ð_eòaûjúùe cògûAaû ùZùa P type

semiconductor iéÁò ùjaö Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(U)] ùe _â\û^ KeûMfûö

WûAIWþe MV^ (Construction of  Diode)
ùMûUòG WûAIWþ iû]ûeYZü P _âKûe @¡ð_eòaûjú I N _âKûe @¡ð_eòaûjúe cògâYùe Zò@ûeò ùjûA[ûG,

~ûjûKò P layer C_ùe N Layer ejò[ûGö P type ùe ùjûf (Hole) @]ôK [ôaû ùaùk N typeùe
AùfKþUâ þ̂ @]ôK ejò[ûGö Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(V)] ùe _â\û^ KeûMfûö
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WûAIWþe aýajûe (Specific use of  Diode)
Gjû iû]ûeYZü AC  eê DC ùe _eòaZð^ Keòaû _ûAñ ùeKÖò`ûdûeùe aýajûe Keû~ûGö

Uâû þ̂RòÁe (Transistor ) I Gjûe MV^ (It’s Construction)
Uâû þ̂RòÁe ùMûUòG @¡ð_eòaûjú C_KeY ~ûjû iû]ûeYZü Amplify Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö
Gjû AùfûùUâû ò̂Kþ iòMþ^ûf Gaõ AùfUòâòKûf _ûIßûeKê ÊòAPþõ Keò[ûGö
ù~ùZùaùk \êAUò N _âKûee @¡ð_eòaûjú I ùMûUòG P _âKûe @¡ð_eòaûjú iýûŠ IßòPþ ùjûA[ûG ZûjûKê

NPN Uâû þ̂RòÁe Kêjû~ûGö
ù~ùZùaùk \êAUò P _âKûee @¡ð_eòaûjú I ùMûUòG N _âKûe @¡ð_eòaûjú iýûŠ IßòPþ ùjûA[ûG ZûjûKê

PNP Uâû þ̂RòÁe Kêjû~ûGö
Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(W)] ùe _â\û^ KeûMfûö

Uâû þ̂RòÁee Kû~ðý (Working of  Transistor)
Uâû þ̂RòÁe iû]ûeYZü ùbûfùURþ, KùeõU, _ûIßûe I @ûaéZòKê Kcþ aû ùagú Keòaû _ûAñ aýajéZ Keû~ûGö

Uâû þ̂RòÁee ùMûUòG Pair _âû«ùe Voltage Kò́ û Current _âùdûM Kùf Zûjû @^ý _âû«e Pair @Mâe
Current Kê _eòaZð^ Keò[ûGö

Uâû þ̂RòÁee 3Uò @Mâ[ûG ~[û: 1. GcòUe (Emmiter)

2. ùagþ (Base)

3. KùfKÖe (Collection)

Uâû þ̂RòÁeKê i_äûG _â\û^ KeòaûKê aûGiòõ (Baising) Kêjû~ûGö
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iû]ûeYZü Kû~ðý _ûAñ Base Emitter Junction Kê Forward Bais Gaõ Collector Junc-

tion Kê Reverse Bais Keû~ûGö
[Fig No.-1.2x(a)] [Fig No.-1.2x(b)]

C_efòLôZ PòZâùe Zúe (Arrow) Kê KùeõU _âaûjòZ \òMùe iìP^û \òGö
LED (fûAUþ GcòUòwþ WûAIWþ)
LED ù~ùZùaùk Forward Baised [ûG, Gjû @ûùfûK _â\û^ Keò[ûGö
Gjû iû]ûeYZü Gallium Aresenide C (Mýûfòdc @ûùið^ûAWþ `iþ`ûAWþ (GaArPs)ùe ò̂còðZ

ùjûA[ûGö
ù~ùZùaùk P eòR^þ (Region) e High Level e Energy N eòR^þ (Low Level Energy)

C_ùe _Wÿò[ûG, ~ûjû \ßûeû @ûùfûK gqò (Light Energy) aòKòeY (Radiate) ùjûA[ûGö
Gjûe Symbol (PòZâ) ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö

[Fig No.-1.2(Y)]
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LED e Specification

Gjûe Specification iû]ûeYZü ùbûfùURþ Gaõ IßûUþùe ùjûA[ûGö Gjû c¤ aòbò̂ Ü ewe ùjûA[ûGö

Intrigated Circuit (IC)

IC GK AùfûùUâû ò̂Kþi C_KeY (Chip) ~ûjû aòbò̂ Ü AùfûùUâû ò̂Kþi Kùµûù^õUþKê ù^A MVòZ ùjûA[ûGö
Gjû iû]ûeYZü lê\â @¡ð_eòaûjúùe ò̂cðòZ ùjûA[ûGö

Gjû c¤ùe ajêZ _âKûe Uâû þ̂RòÁe ejò[ûGö G[ôùe c¤ aòbò Ü̂ Logic gates ejò[ûG ~ûjû MY^
Kû~ðý iµû\^ Keò[ûGö Gjûe PòZâ [Fig No.-1.2(Z)] ùe _â\û^ KeûMfûö

[Fig No.-1.2(Z)]
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Tools and Equipment
(C_KeY I ~ªûõg)

Screw Driver (Äé-WâûAbe)
Äé WâûAbe ùjC@Qò GK ~ª_ûZò, ~ûjûKò ò̂ŸòðÁ eìù_ Zò@ûeò ùjûA[ûGö Gjû\ßûeû ÄéKê Xòfû Keòaû I

UûAUþ Keòaû, aûjûe Keòaû AZýû\ò Kû~ðý _ùe aýajûe ùjûA[ûGö Gjò Äé WâûAbKe ùMûUòG Uò_þ I
iòfòŠòâKûf jýûùŠf [ûGö

iaêVûeê ùQûU Äé WâûAbee @ûKûe 45 GcþGcþ f´û Gaõ @ûKûe 3GcþGcþ aýûi aògòÁ ùjûA[ûGö aW Äé
WâûAbe 300 GcþGcþ f´û Gaõ Gjûe aýûi 10 GcþGcþ ùjûA[ûGö

Äé WâûAbe PòZâ [Fig No.-1.3(a)] ùe _â\û^ KeûMfûö

(Plier ) _äûde:-
Gjû GK iû]ûeYZü aýajéZ ~ª_ûZò, ~ûjûKò ceûcZò Kû~ðýùe aýajéZ jêGö aòbò Ü̂ _âKûe _äûde

ejò@Qò ~[û:-
1. K ò́ù^g^ _äûde Kò́ û fûA þ̂cýû^ _äûde (Combination Plier or Lineman Plier )
2. iûAWþ KUòw _äûde (Side Cutting Plier)
3. fwþ ù^ûRþ _äûde (Long Nose Plier )
4. eûCŠ ù^ûRþ _äûde (Round Nose Plier )
5. Mýûiþ _äûde (Gas Plier)

1. fûA^cýû þ̂ _äûde : - (Lineman Plier )
Gjò _äûdee \lZûe iVòKZû Zûe KUòaû Gaõ UûYòaû Kû~ðýeê RYû_Wÿò[ûGö Gjû KûUò_ûùe, ùaŠ Keò_ûùe

Gaõ Ißûdûeeê A þ̂iêýùfi^Kê @fMû Keòaû ò̂còZ c¤ aýajéZ jêGö Gjûe Kû~ðýKûeòZû ùjC@Qò \êAUò
ùLûfû ZûeKê RGUõ Keòaû Kò́ û GKûVò Keòaûö G[ôùe aýajéZ ùcùUeò@ûf ùjC@Qò Áòfþö Gjò _âKûe
_äûdee @ûKûe 15 ùicò, 20ùicò Kò´û 25 ùicò ùjûA_ûùeö
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Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö
[Fig No.-1.3(b)]

2. iûAWþ KUòwþ _äûde (Side Cutting Plier)
G[ôùe aýajéZ ùcùUeò@ûf Áòfþ @ùUö Gjû Zûe KûUòaû I A þ̂iêýùfg^ aûjûe Keòaûùe aýajéZ

jêGö Gjûe @ûKûe 15 ùicòeê 25 ùicò bòZùe ùjûA[ûGö Gjûe C_e @õg iû]ûeYZü lêZâ I ùP_Uû
@ùUö

Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö
[Fig No.-1.3(c)]
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3. fwþ ù^ûRþ _äûde (Long Nose Plier)
Gjû _Zkû IßûdûeKê RGUõ Keòaû Kò´û UûYòaû, ùQûU ùQûU ^Uþ Xòfû Keòaû AZýû\ò Kû~ðýùe aýajéZ

jêGö aûjûe ù\Lôùf Gjûe C_eòbûM f´û Gaõ ùMûfûKûe @ùUö @^ý ùlZâùe Gjûe bòZe @õg icZk
aû PòKÑY @ùUö Gjûe @ûKûY 10 eê 15 ùicò @ùUö

Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö
[Fig No.-1.3(d)]

4. Mýûiþ _äûde (Gas Plier)
Gjò _âKûe _äûdeùe iäò_þ RGUõ ejò[ûGö ~ûjûKò ùi[ôùe aýajéZ Pû_ò ]eòaû @õgKê ò̀ùUA _ûeòaû,

Kò́ û KùcA _ûeòaû aû ùQûU Keò_ûeòaûö
Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfû

[Fig No.-1.3(e)]
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Phase Tester (ù`Rþ ùUÁe):-
ù`RùUÁe ùjCQò GK ùa÷\êýZòK C_KeYö Gjû\ßûeû aò\êýZþ ùiâûZKê ùPKþ Keû~ûGö Gjû\ßûeû Äé

WâûAbee Kû~ðý c¤ Keû~ûA[ûGö Gjûe cêLý @õg MêWÿòK ùjfû- Áòf cûC[þ (Steel Mputh) A þ̂iêùfi^
_äûÁòKþ (Insullation Plastic) Gaõ ùeRòÁe, ò̂d^ afþa, ùcUûfòKþ Kýû_þi Äé Gaõ Käò_þ ö GjûKê c¤

ò̂d^ ùUÁe Kêjû~ûGö
Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö

[Fig No.-1.3(f)]

Wire Stipper (Ißûdûe Áò_e)
Ißûdûe Áò_e GK AùfKÖòâKûf C_KeY @ùUö Gjû\ßûeû Zûe ùQfòaû I Zûe Kû~ðýùe aýajûe Keû~ûGö

Gjûe aWÿ iûARþ 28 swg Gaõ ùQûU iûARþ 26 swg

Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö
[Fig No.-1.3(g)]
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Wire Lugs ( Ißûdûe fMþi)
Ißûdûe fMþi GK AùfKÖòâKûf C_KeY @ùUö ~ûjûKò Zûe RGUõ Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö Ißûdûee

Uecò^ûf c¤ùe fMûjêGö GjûKê c¤ ùKaêf fMþi Kêjû~ûGö Ißûdûe iûARþ @ ê̂iûùe Ißûdûe fMþi c¤
aRûeùe C_f² @ùUö Ißûdûe fMþie PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö

[Fig No.-1.3(h)]

Drill Machine (Wâòf ùciò̂ )
Wâòf ùciò^ GK AùfKÖâòKûf Gaõ ùcKû ò̂Kûf C_KeY @ùUö ùMûUòG ùjûf Keòaû eòcêb Keòaû ò̂cù«

aýajéZ Keû~ûGö Gjûe cêLý @õg MêWÿòK ùjfû GK dê ò̂beiûf cUe (Universal Motor), iêAPþ
jûCiòõ (Switch Housing), UâòMe (Trigger), WâòfaòUþ (Drill Bit), ùPKþ Mâò_þ (Check Grip),
ùPKþ ùjWþ (Check Head) I _ûIßûe ùKaêf (Power Cable) AZýû\òö

Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö
[Fig No.-1.3(i)]



43

Multi Meter (cfUò còUe)
cfþUòcòUe ùjCQò GK _âKûe A þ̂ÁîùcõU ~ûjûKò @ûcòUe, ùbûfþUcòUe I IcþcòUee Kû~ðý iµû\^

Keò[ûGö ~[û: Gjû KùeõU ùbûfùURþ I ùeRòÁû è̂ cû_òaû ò̂cù« aýajéZ ùjûA[ûGö icÉ cìfý ùijò
GK A þ̂ÁîùcõUùe iµû\òZ ùjûA[ûGö ùKùZK GjûKê VOM còUe Kj«ò @[ðûZþ ùbûfþU, Icþ Gaõ còfò
@ûcòUeö cfþUòcòUee Nì‰ð^ ò̂còZ P.M.M.C. _âKâòdûKê ]ûeY Keò[ûGö

ELECTRICAL TOOLS AND EQUIPMENT

Types of  Multimeter (cfþUòcòUe _âKûe):-
cfþUòcòUe iû]ûeYZü \êA _âKûee ~[û:-
(Ordinary Mulitmeter)
1. iû]ûeY cfþUò còUe:-
~ûjûKò AUõe^ûf iKòðUþùe _ûiòb Kùµûù^õU (Passive Component) aýajéZ jêGö
2. (Electronics Multimeter) AùfKþùUâû ò̂Kþ cfÖòcòUe
~ûjûKò Cbd @ûKÖòb I _ûiòb Kùµûù^Á \ßûeû MVòZö
Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö

[Fig No.-1.3(j)]
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Clamp Meter (Käûµ còUe):-
Käûµ còUe ùjCQò GK AùfùKÖâû ò̂Kþi Kùµûù^Á Gjû\ßûeû @ûµòde, ùbûfþùUR, KõUò̂ òdêUò I ùeRòÁû è̂

c_û~ûGö ù~ùZùaùk aò\êýZþ iê_eòaûjúùe aò\êýZ ùiâûZ MZò Kùe, @ûùc KäûµcòUe iûjû~ðýùe cû_ò[ûCö
GjûKê WòRòUûf AùfKþùUâû ò̂Kþi Käûµ còUe c¤ Kêjû~ûGö

Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö
[Fig No.-1.3(k)]

TDS Meter (Total Dissolved Solids)
Gjû GK lê\â jÉ PûkòZ ~ªö Gjû\ßûeû Rke @û\ðâZû c_û~ûGö Rkùe [ôaû cAkû @ûaRð^ûe N^ZßKê

c_û~ûGö
Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö

[Fig No.-1.3(L)]
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Soldering Iron and Wire (ùiûfWeòw @ûA^e Gaõ Zûe):-
ùiûfWeòw @ûAe^ ùMûUòG jýûŠ Uêfþi Gjû\ßûeû Ißûdûe RGõU I AùfKþùUâû ò̂Kþi Käûµ còUe RGõU c¤

Keû~ûGö ùiûfWeòw @ûAe^ \ßûeû .PCB (Printed Circuit Boad) ùe AùfKþùUâû ò̂Kþi  Kùµûù^Uþ
RGõU I ùiûfWeòw c¤ Keû~ûGö

eòùiûfWeòw KeòaûKê ùjùf ùiûfWeòw @ûA^e ùiûfWe Ißûdûe I ù ä̀Kè c¤ aýajûe KeòaûKê jêGö
@ûA^e cêLý @õg MêWÿòK ùjfûö

1. Soldering Iron Tips (ùiûfWeòw cê̂ )
2.Soldering Nozel (ùiûfWeòw ù^ûùRf)
3. Heating Elements (jòUòõ GfòùcõU)
4. Handle (jýûùŠf)
5. Power Supply Cords (_ûIßûe i_äûG KWð)
Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö

[Fig No.-1.3(M)]

Soldering and Desoldering :- ùiûfWeòw I WòùiûfWeòw
ùiûfWeòw \ßûeû PCB iKòðUþùe Kùµûù^UþKê RGõU Keû~ûG I WòùiûfWeòw \ßûeû PCB iKòðUeê

Kùµûù^UKê @fMû Keò jêGö
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Pipe Wrench:-

_ûA_þùe ùcKû ò̂Kûf I _ä́ òõe Kû~ðý ò̂còZ aýajéZ jêGö _ûA_þ ùeõPòKê c¤ iäûdòùeõR Kêjû~ûGö
Gjû\ßûeû _ûA_þKê ùaŠ I _ûA_þe ^Uþ ùaûfþUKê UûAUþ Gaõ Xòfû Keû~ûGö

Gjûe PòZâ ò̂cÜùe _â\û^ KeûMfûö
[Fig No.-1.3(N)]


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_âgÜûakú

1. aòbò Ü̂ _âKûee ùeRòÁe aòhdùe a‰ð̂ û Ke?
2. aòbò Ü̂ _âKûee Kû_ûiòUe aòhdùe a‰ð^û Ke?
3. Uâû è̂̀ cðe K’Y? Gaõ Gjû ùKùZ _âKûee?
4. aòbò Ü̂ _âKûee Uêfþi aòhdùe a‰ð̂ û Ke?
5. cfþUòcòUee Kû~ðý K’Y?
6. ùiûfWeòõ @ûA^e Kû~ðý K’Y?
7 aòbò Ü̂ _âKûee _äûde aòhdùe a‰ð̂ û Ke?
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UNIT -2
 \ßòZúd @¤ûd

Rk aòùgû]^e A þ̂Áûùfg^

Installation of  Water Purifier



49

Unit-2

Installation & Water Purifier

At The End of  this Mobules you will be able to:

Describe water treatment methods

List different types filters

Describe water purifiers

List of  different types of  water purifier

Describe an RO Purifier

Describe the Pre-Installation Process of  RO water Purifier

Install RO water Purifier

Describe the Post-Installation Process of  Ro water purifiers.

Activity

Identification Game ( From Page-56)

Identification Game ( From Page-65)

Unit Objectives

At The End of  this Mobules you will be able to:

List the properties of  water affecting water based appliances.

Explain water purifiers.

List the different types of  water purifiers.

Describe the pre-installation process of  RO water purifier.

Install RO water purifiers.

Describe the post-Installation process of  RO water purifier.
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UNIT-2

\ßòZúd @¤ûd
INSTALLATION OF WATER PURIFIER

(Rk aòùgû]^e A þ̂Áûùfg^)

Installation Requirements:- (A þ̂Áûùfg^ @ûagýKúd)
_â[ùc RO Machine (~ª) ù^aû _ùe Zûjûe Plastic _äûÁòK @ûaeYe Kbe ùLûfû~ûA[ûGö

Gjû_ùe RO Machine (~ªe) Storage Tank ùÁûùeR UûuòKê Open Keò ò̀Uòõ C_KeYKê Uûuò
bòZeê aûjûe Keû~ûA[ûGö ùijò C_KeYMêWÿòK ùjfû ~[û:
Pre Filter-1 (_âò ò̀fÖe ^õ.1)
Spun Filter-4 (Æê þ̂ ò̀fÖe ^õ.4)
Float Valve-1 (ù ä̀ûU bûfb ^õ.1)
Thread L-2 (ù[âWþ )
Mounting Screw-2 (cûCUòõ Äé-2)
Pre Filter Spanner-1 (_âò ò̀fUe Æû^e-1)
In-out Pipe-2 (A þ̂ @ûCU _ûA_þ-2)
Inlet Cock-1 (A þ̂ùfUþ ùKûK)
Teflon Tpae (ùU þ̀f^ ùU_þ)
Rawal Plug (eûIßûf _ä[)
Cock (ùKûKþ)
Pre Filter (_âò ò̀fÖe):-
_âò ò̀fÖe fòWKê ùLûfò Keò @ûC ùMûUòG ä̀òUe ijòZ ò̀Uòw Keû~ûA[ûGö ò̀Uòw Keòaû _ìaðeê ring e

fòWþKê ùU`f þ̂ ùU_þ QWû~ûA Æû^e ùe¬ \ßûeû fòWe \êA iûAWþùe UûAUþ Keû~ûA[ûGö
Float Valve (ù ä̀ûUþ bûfþb):-
ù ä̀ûU bûfbKê ùciò^e KYû [ôaû \lòY _ûgßðùe ò̀Uòw Keû~ûA[ûGö ùi[ôeê aûjûeò [ôaû \êAUò ewe

Ißûdûe c]î ùMûUòG IßûdûeKê C_e bûMùe [ôaû ù ä̀ûUþ iêAPþùe ù~ûWû~ûG Gaõ @^ý ewe ZûeKê Zò^ò
bûMùe [ôaû ù ä̀ûUþ iêAPþùe ù~ûWû~ûA[ûGö Gjû_ùe ù ä̀ûUþ bûfþbKê ùPKþ Keû~ûGö

Cock (ùKûKþ):-
ùÁûùeR Uýûue aûjûe _Uùe (Cock) ùKûKþ ò̀Uþ Keû~ûA[ûG Gaõ Æû^e cû¤cùe eêf bûaùe

GjûKê UûAUþ Keû~ûA[ûG ù~còZò Cock (ùKûKþ)eê Rk ^ aûjûeòaû @ûagýKö
RO Machine (@ûeI ~ª):-
@ûeI ~ª fMûAaû _ìaðeê Wall (Kû^Ú)ùe PòjÜU Keû~ûA Drill (Wòâf) ùciò̂  \ßûeû ùjûf (KYû)

Keû~ûA[ûG Gaõ RO Machine Kê ò̀Uòw Äé \ßûeû UûAUþ Keû~ûGö
ùÁûùeR UûuòKê ùLûfò Keò RO Machine C_ùe Äé cû¤cùe ò̀Uòw Keû~ûA[ûGö
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RO Machine e Supply IßûdûeKê iõù~ûM Keû~ûA 230v+c i_äûd \ò@û~ûA[ûGö
RO Rk aòùgû]^ ~ªe Rk _âaûj PòZâ:-
Water Flow Diagram of  RO Water Purifier:-

Work Flow of  Aqua:-

Pre-Filter:- (_âò- ò̀fUe):-
_âò ò̀fUe Rkeê @ûfRòð Gaõ @^ýû^ý @_cògòâZ C_û\û^ _é[K Keò[ûGö
Sediment Filter (ùiWòùcõU ò̀fUe):-
Gjò ò̀fUe Rkùe cògâòZ ùQûU ùQûU ]ìkòKYû, MêŠ, Kkuò Gaõ @ûfRòð C_û\û^Kê _é[K Keò[ûGö
Silverised Pre-Carbon Filter:-

_âò Kûað̂  ò̀fUe:-
Gjò ò̀fUe Rke Leû_, M§ Gaõ ewKê ò̂eûKeY Kùeö Rkùe cògâòZ iuU C_ô^Kûeú _\û[ðKê c¤

_é[K Keò[ûGö
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RO Memberance (@ûeI ùc´eû è̂):-
Gjò ̀ òfUe Rkeê aýûùKÖeò@û, LYòR _\û[ð, bìZûYê, IR ò̂@û C_û\û^ Gaõ KúU^ûgK iaê C¡éZ Keò[ûGö
Post Carbon Cartidge Filter:-
ù_ûÁ Kûað̂  ò̀fUe:-
Gjò ̀ òfUe iuU iéÁòKûeú C_û\û^ MêWÿòKê Rkeê @fMû Keò[ûG Gaõ Rke ÊûbûaòK Êû\Kê aRûA eùLö

UV Filter (dêbò ò̀fUe):-
UV ò̀fUeùe [ôaû Ultra Violet \Š cû¤cùe Gjû Rkùe cògâòZ aýûùKÖeò@ûKê \c^ Keò[ûGö

Booster Pump:-
aêÁe _µ:-
Rk _âaûj ùaùk aêÁe _µ Rke ù_âie iéÁò Keò[ûG, `kùe Rk ùMû~òG ò̀fUeeê @^ý ò̀fUeKê

ù_âie cû¤cùe _âaûjòZ ùjûA[ûGö

TDS Controller:- (Total Dissolved Solids):-

(UòWòGiþ ò̂dªK):-
Gjû Rke \âaYúd C_û\û^Kê i«êk^ Keò[ûGö Gjû\ßûeû Rkùe cògâòZ \âaYúd C_û\û^e cûZâûKê

ò̂dªY Kùeö TDS Controller còUe cû¤cùe Rke Hardness c_û~ûA[ûGö Rke Hard-

ness ùPKþ Keò TDS ò̂dªY Keû~ûGö
Different Technology in water Purification:-
(aòbò Ü̂ ùKøgkùe Rke aòùgû]^):-
Different Technology of  Purifire

1. RO (Reverse Osmosis)

2. UF (Ultrafitarion)

3. UV (Ultra Violet)

(jÉ PûkòZ _âYûkúùe Rke aòùgû]^):-
Manual based procedure of  installing water purifier:-

_êeûZ^ ~êMùe c ê̂hýcûù^ RkKê ềùUA I K_Wÿûùe QûYòaû aýajûe Keê[ôùf ]ôùe ]ôùe Gjûe
C Ü̂ZòKeY Keû~ûA RkKê Kû~ðý ò̀fUe \ßûeû aòùgû]^ Keû~ûAQòö G[ô_ûAñ RO, Uf, UV aýajûe
Keû~ûC@Qòö
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Tools required for fixing the water purifier:-

(RO iòÁc fMûAaûe @ûagýK ~ª_ûZò):-
RO iòÁc fMûAaûKê ùjùf KòQò ~ª_ûZòùe @ûagýKZû KeòaûKê _Wÿò[ûGö ùiMêWÿòK ùjùf-
1.Driling Machine (Wòâfòw ~ª)
2. Screw Driver Set (Äé WâgAbe ùiU)
3. Hammer (jûZêWÿò)
4. Screw ( Äé)
5. Wall Clip (Ißûf Kä_þ)
ùa÷\êýZòK _eò_[ PòZâ:-
Electrical Circuit Diagram

(Rk aòùgû]^ fMûAaûe _âYûkú):- Fixing procedure of  water purifier:-

RO ùciò̂  (~ªKê) Wall (Kû^Ú)ùe fMûAaû _ìaðeê RO Machine ùe body Kêê Kû^Úùe PòjÜU
Keò, Wòâf ùciò^ iûjû~ýùe ùjûf Keû~ûA RO bodyKê Kû^Úùe Äé cû¤cùe UûAUþ Keû~ûA[ûGö

Check water purifier’s functioning after fixing:-

(RO ùciò̂ Kê Kû Ú̂ùe aiûAaû _ùe ùPKþ Keòaû):-
RO ùciò̂ Kê Kû^Úùe aiûAaû _ùe GjûKê bf bûùa ùPKþ Keòaû CPòZö RO ùciò̂ e aWÿò fêRþ @Qò Kò

^ûjó Gaõ Gjû i_äûG ù\aû _ùe RO ùciò̂  Pûfê ùjCQò Kò ^ûjó GjûKê c¤ ùPKþ Keòaû CPòZö
Function of  water purifier:-

Rk ùgû]^e Kû~ðý Gjûe cêLý C_KeY MêWÿòK Kò_eò ùPKþ Keòaû Gaõ Gjûe cêLý @õg MêWÿòK ùjfû-
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1.SMPS (Switch mode Power Supply):-
ÊòPùcûWÿ _ûIßûe i_äûd:-
SMPS Kê RO ùciò̂ ùe i_äûd eìù_ aýajûe Keû~ûGö SMPS RO ùciò^e iòÁcùe gqò ù~ûMûY

eìù_ Kû~ðý Keò[ûGö SMPS 230v AC eê 24 V DCùe _eòYZ Keò[ûGö Gjò 24v i_äûd Booster

Pump and Float Valve Kê gqò ù~ûMûA[ûGö
SMPS ùe ùKøYiò ZîUò ù\Lûù\ùf GjûKê ùKcòZò RûYòaûö
~\ò SMPS ùe 24 V DC LED Light ^ Rkòùf @ûùc ZûjûKê Multimeter cû¤cùe ùPKþ

Keò_ûeòaûö
~\ò Gjû Leû_ ù\Lû\òG @ûùc GjûKê c¤ a\kûA_ûeòaûö
Solenoid Valve:-
Gjû _ûYòKê icZêf Keò eùL, ùciò̂  ÁûUð ùjfû cûZâùK SV ùLûùf Gaõ _ûYòKê aêÁe (Booster

Pump) _µ c¤Kê _VûAaû _ùe ùciò^ a¦ (Stop) ùjùf _ûYòKê a¦ Keò[ûGö
Technical Specification:-

Input ùbûfùURþ 24 V eê  36V \ßûeû SVKê i_äûd ù~ûMûYÿ ùjûA[ûGö SV Leû_ @Qò Kò VòKþ
@Qò ùKcòZò RûYòa:
~\ò ùciò^ a¦ [ûG (Stop ) Gaõ Reject (eòùRKÖ)eê _ûYò aûjûeê[ûG ùZùa SV Leû_ @Qò

ùaûfò RYû_Wò[ûGö
UV - Ultra Violet Choke

Gjûe Kû~ðý ùjCQò UV Tube ( UV UòCaKê) ÁûUð (Start) Keòaûö Gjû 24V AC cû¤cùe
ÁûUð ùjûA[ûGö
~\ò UV Leû_ @Qò ùZùa UV Tube ( UV Uêýaþ) Start (ÁûUð) ùja ^ûjóö
~\ò UV Uêýaþ Kkû _Wÿò~ûA[ûG ùZùa Choke UêýaKê a\kûA @ûC GK ̂ ì@û Uêýaþ a\kûA Pûfê Keò_ûeòaûö
Booster Pump (aêÁe _µ):-
Booster Pump ajêZ cìfýaû^ Kû~ðý Keò[ûGö Gjû _ûYòùe ù_âiþe Zò@ûeò Keò Gaõ _ûYòKê

aûjûeKê aûjûe Kùeö
@ûùc ùKcòZò RûYòaû Booster Pump Leû_ @Qò Kò ^ûõjó ùKcòZò RûYòaû-
ùciò̂ Kê ÁâûUð Ke Gaõ ò̂R @ûwêkò iûjû~ýùe Booster Pump e @ûCU UêýaþKê Pû_ò eLö ~\ò

_ûYòe _âbûa a¦ ùjûA~ûG ùZùa Booster Pump Leû_ @Qòö @ûùc ZûjûKê a\kûA _ûeòaûö
Float Valve (ù ä̀ûUþ bûfb):-
Float Valvee Kû~ðý ùjCQò ùciò þ̂Kê a¦ Keòaûö ù~ùa Water Tank (_ûYò Uûuò)Uò i`û _ûYòùe

bZòð ùjûA~òaö Gjû ùciò^Kê @ûù_ @ûù_ a¦ Keòaûùe Gaõ ÁûUð Keòaûùe iûjû~ý Keò[ûGö
Float Valve Leû_ @Qò Kò ^ûjó @ûùc ùKcòZò RûYòaû-
ùciò̂  ~\ò ÁûUð ùja ^ûjó ùZùa Float Valve Uû Leû_ @Qò ùaûfò RYû_Wÿò[ûGö
 ~\ò Water Tank ùe _ûYò Levele C_ùe aû Over Flow jêG ùZùa @ûùc RûYòaû ù~

Float ValveUò Kûc Keê ^ûjó ùZùa @ûùc GK ^ì@û Float Valve a\kûA ùciò þ̂Kê Pûfê Keò_ûeòaûö
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Precautions and Regular Maintenance Procedure:-

(_âYûkú @ ê̂iûùe iûa]û^Zû ijòZ ceûcZò Kû~ðý)
_âYûkú @ ê̂iûùe ùciò̂ Kê @ûùc Kò_eò ceûcZò I ùPKþ Keòaû:
_â[cZü ùciò̂ e _âùZýK i_äûdú iõù~ûM ùPKþ Keòaû @ûagýK @ùUö ~\ò Gjûe ùKøYiò Zûe aû

i_äûd iõù~ûM fêRþ aû Xòfû ejò[ûG ZûjûKê UûAUþ Keòaû ò̂cù« @ûagýK @ùUö
 ~\ò ùciò̂ eê ùKøYiò _eòiÚòZòùe Rk _âKU^ jêG ZûjûKê c¤ ùPKþ Keò Zûjûe ceûcZò Keòaû

@ûagýK @ùUö
~\ò ùciò^ùe ùKøYiò (Flow of  Water) Rk Storage tankeê aûjûeKê @ûùi ùZùa @ûùc

Float ValveKê c¤ ùPKþ Keòaû @ûagýK @ùUö ~\ò Float Valve Leû_ ùjûA[ûG GjûKê c¤
a\kûAaûKê _Wÿò[ûGö


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_âgÜûakú

1. _âò ò̀fUee Kû~ðý K’Y?
2. ùiWòùcõU ò̀fUee Kû~ðý K’Y?
3. aêÁe _µe Kû~ðý K’Y?
4. Giþbò K’Y? Gaõ Gjûe Kû~ðý a‰ð̂ û Ke?
5. Rk _âaûje PòZâ ij @ûe I Rk aòùgû]^e Kû~ðý _âYûkú a‰ð̂ û Ke?



60

UNIT -3
ZéZúd @¤ûd

Rk aòùgû]^ ~ªe ceûcZò I
elYûùalY

Repair and Maintenance of  Water

Purifier
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Unit-3

Repair and Maintenance of  Water Purifier

At The End of  this Mobules you will be able to:

Inspect, Diagnose and Identify customer issues.

Test the proper working of  Purifier.

Perform maintenance of  RO water Purifiers.

Repair water Purifiers.

Troubleshoot frequently occuring problem and provide soultions.

List of  the Safety rules.

Unit Objectives

At The End of  this Mobules you will be able to:

Inspect and communicate the issue.

Diagnose and Indentify the issue.

Explain the solution.

Test the proper working of  purifier.

List the dos and donts.

Perform Documentaition.

List of  Safety rules.
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UNIT-3

ZéZúd @¤ûd

Repair and maintenance of  Water Purifier

(IßûUe _òCeò̀ ûdûe ceûcZò I elYûùalY)

Components of  Water Purifier:-

IßûUe _êýeò`ûdûee C_KeY MêWÿòK:-
Valves:- or wearing out of  membrance of  filter:-

iû]ûeYZü RO Memberance _ûYòe TDS Kê 90% eê 95% Kcþ Keòù\A[ûGö
~\ò (Pure water) gê¡ Rk _âaûjUò VòKþ UûAcþùe Storage (ùÁûùeR) Uûuòùe bZòð ^ jêG

ùZùa @ûùc KY KY ùPKþ Keòaû CPòZ @ûùfûP^û Keòaûö
~\ò Gjò (Pre-Filter) _âò ä̀òUe c¤ùe ùKøYiò @kò@û I @ûaRð^û Rcò ^ [ôa ùZùa iùw iùw

ZûjûKê i`û Keòaû @ûagýK @ùUö

Sediment Filter (ùiWòùcõUûf ä̀òUe)
 ~\ò Rk _âaûje ak (Presure) VòKþ ^ [ûG aû Presure Kcþ [ûG ùZùa Sediment

Filter Kê ùPKþ Keòaû @ûagýK @ùUö

Customer Interaction, Common Fault:-
(MâûjKe iû]ûeY ZîUò MêWÿòK):-
RO ùciò̂ þe iû]ûeY ZîUò MêWÿòK ùjfû-
SMPS ùe 24 V DC, 36 V DC ^ aûjûeòaû KûeYeê SMPSKê ùPKþ Keòaû @ûagýK I Gjû

Leû_ [ôùf GjûKê a\kûAaû \eKûeö
Solenoid Valve Kûc ^ Kùf GjûKê c¤ ùPKþ Keòaû @ûagýK I GjûKê i`û Keòaû \eKûe

@ùUö
Booster Pump ~\ò _ûYòe Presure aûjûeò ^ Kùe GjûKê c¤ ùPKþ Keòaû @ûagýKö Gjû

~\ò Leû_ ùjûA[ûG ùZùa Booster Pump a\kûAaû @ûagýKö
Float Valve ~\ò Kû~ðý ̂  Kùe aû Tank _ûYò Over flow jêG ùZùa GjûKê c¤ ùPKþ Keòaû

@ûagýKö ^ùPZþ Float ValveKê a\kûAaû @ûagýK @ùUö
Pre-Filter ùe ~\ò cAkû fûMò~ûG ùZùa GjûKê c¤ i`û Keòaû @ûagýKö
~\ò RO Machine ùe Sediment Filter Rk _âbûa aû Presure VòKþ ^ [ûG aû Kcþ [ûG

ùZùa Sediment Filter Check Keòaû @ûagýK @ùUö
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@^ý lê\âZc KYòaûMêWÿòKe i`ûA Keòaû _âYûkú:-
(Cleanng Procedures and Other best Practices)

iû]ûeYZü RO ùciò̂ þKê i`û eLôaû ̂ òZû« @ûagýKö ̂ òcÜ _âYûkú @ ê̂iûùe GjûKê iõ_ Ü̂ Keòaû-
_â[cZü Gjûe Booster Pump Kê i`û eLôaûKê _Wÿò[ûGö
ù~ùZùaùk Solenoid Valve ùe cAkû I @ûaRð^û fûMò~ûA[ûG ùZùa Solenoid Valve

Kû~ðý Keò ^[ûG Valve ùLûùf ^ûjóö GjûKê c¤ i`û eLôaûKê _Wÿò[ûGö
Float Valve ùe Limit Switch ùe ~\ò cAkû fûMò~ûA[ûG ùZùa Limit Switch Kû~ðý

Keò ^ [ûGö Float Valve Limit Switch Kê c¤ i`û Keòaû @ûagýK _Wÿò[ûGö
~\ò Pre Filter ùe cAkû fûMò[ûG ùZùa Filter Kû~ðý Kùe ^ûjó ùZùa GjûKê c¤ i`û Keòaû

@ûagýKö
~\ò Storage Water Tank  ùe cAkû Rcû ùjûA[ûG ùZùa GjûKê c¤ i`û Keòaû ò̂cù«

@ûagýK _Wÿò[ûGö

Customer Feedback Procedure:-
MâûjKue cZûcZ:-
ù~ùZùaùk RO ùciò þ̂ùe ùKøYiò ZîUò iéÁò jêG ùiùZùaùk MâûjKue ù~Cñ _âZòKâòdû [ûG ùi

MêWÿòK ùjfû:-
iû]ûeYZü RO ùciò þ̂e ùÁûùeRþ Uýûuùe fûMò[ôaû (Float Valve) ù ä̀ûUþ bûfb Kûc Kùe

^ûjó ùiùZùaùk Uûuòeê _ûYò aûjûeKê fòùKRþ ( ò̂MðZ) jêGö
ù~ùZùaùk Booster Pump (aêÁe _µ)ùe cAkû fûMòùf GjûKê i`û ^ Kùf RO Ma-

chine a¦ ùjûA~ûA[ûGö  GjûKê c¤ Procedure @ ê̂~ûdú i`û Keòaû @ûagýKö
Solenoid Valve aûe´ûe Kûc ^ Keòaûö
SMPS Output ù~ûMûY i_äûd ^ ù\aûö


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UNIT -4
PZê[ð @¤ûd

ÊûiÚýe elYûùalY I iêelû

Maintain Health and Safety



68

Unit-4

Key Learning Outcomes

At The End of  this Mobules you will be able to:

Explain Hazards.

Describe Personal Protective Equipements.

List the Safety Rules.

Describe Electrical Shock.

Unit Objectives

At The End of  this Mobules you will be able to:

Describe Hazards.

Describe Personal Protective Equipements.

Describe Electrical Hazard.

Describe Chemical Hazard.
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UNIT-4

PZê[ð @¤ûd

ÊûiÚýe elYûùalY I iêelû
HEALTH AND SAFETY MAINTENANCE

aýqòMZ ÊûiÚý Gaõ iêelû: (Personal Health and Safety)
Kû~ðýiÚkùe iuUcd _\û[ð MêWÿòKeê iêelû (Exposure to hazaday Substances)
iû]ûeYZü Kû~ðýiÚkùe eûiûd ò̂K _\û[ðMêWÿòKeê iêelûe @ûagýK _Wÿò[ûGö GZ\þaýZúZ aò\êýZ iuUeê

c¤ iêelû @ûagýK _Wÿò[ûGö Kû~ðýiÚkùe iû]ûeYZü iúcû (Lead) ÊûiÚýKê jû ò̂ _jPõûA[ûGö `kùe
PcðùeûM, aéKKþ ùeûM, ~KéZ ùeûMe iéÁò ùjûA[ûGö Gjòbkò lZòKûeY _\û[ðe ^ûc ùjCQòö

1. GiòWþ
2. @Vû
3. ew
4. KúU^ûgK
5. ù_ùUâûfòdc RûZ _\û[ð
6. aòbò̂ Ü _âKûe _\û[ð ~[û: _ûe\,
iúiû, KýûWòcòdK I @ûfêcò ò̂dc AZýû\òö
7. aòhûq _\û[ð
GjûQWÿû aòbò Ü̂ ùa÷\êýZòK iuU ~[û: iUðiKòðUþ,
I_ þ̂ iKòðUþ, iKþ (Sock) AZýû\òö
`kùe ò̂@ûñ fûMòaûe i¸ûa^û [ûGö
ùaùkùaùk Gjû Rúa^jû^ú c¤ NUûA[ûGö

Kû~ðýiÚkùe \êNðUYû: (Personal Health and Safety)
Kû~ðýiÚkùe aòbò Ü̂ _âKûe \êNðUYû NUòaûe i¸ûa^û ejò[ûGö ~[û: eûiûd ò̂K \êNðUYû, ~ûªòK \êNðUYû I

ùa÷\êýZòK \êNðUYû, c ê̂hýKéZ \êNðUYû AZýû\òö
eûiûd ò̂K \êNðUYû eûiûd ò̂K _\û[ðMêWÿòKe @_aýajûe ù~ûMê ùjûA[ûGö ùibkò ~ûªòK \êNðUYû ùKøYiò

~ªûõge @_aýajûe ùjC Kò´û ò̂dªYùe ZîUò ù~ûMêñ ùjûA[ûGö aò\êýZþ ZîUòeê c¤ @Zò bdue \êNðUYû
ùjûA_ûùe Gaõ c ê̂hýKéZ \êNðUYû ò̂Re @iûa]û^Zûeê iéÁò ùjûA[ûGö

ò̀fUeKê i`û Keòaû icdùe ZîUò: (Possible errosduring cleaning the Filters)
 _â[ùc ò̀fUe ùc þ̂ i_äûdKê a¦ (Off) Keò Kûc KeòaûKê ùja ^ùPZþ iKþ fûMòaûe i¸û^û

ejò[ûGö ò̀fùUei þ̂ ùjCQò ùMûUòG _âKâòdû ~ûjû KVò^ _\û[ðKê Zek _\û[ðeê @fMû Keòaû, ò̀fUe
ùKak Zek _\û[ðKê MZò KeòaûKê \òGö
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ù~ùZùaùk @ûùc ò̀fUe Uûuò i`û Keòaû (Float Valve) ù ä̀ûUþ bûfbe Limit Switch e
ùiUòõ ùPKþ Keòaû @ûagýK ^ùPZþ ò̀fþUe Pûfê Keòaû icdùe (Water Over Flow) ùjûA_ûùe aû
_ûiþ Uûuò aûjûeKê @ûiò_ûùeö
 ò̀fUe i`û Keòaû icdùe Booster Pump Kê ùPKþ Keòaû @ûagýK ùjûA[ûGö ^ùPZþ
ò̀fUe Pûfê Keòaû _ùe Booster Pump (Pressures) a¦ ùjûA~ûA[ûGö

ùa÷\êýZòK @ûNûZþ Gaõ Gjûe KûeY (Electric Shock and it’s Cause):-
~\ò Ißûdûeòõ (_eò_[ùe) ùKøYiò ZîUò [ûG @[ðûZþ Zûee ZîUò ejò[ôùf KùeõU fòùKRþ ùjaûe i¸ûa^û

ejò[ûGö Gjò fòùKRþ KùeõU aò\êýZþ iKþe KûeY ùjûA_ûùeö GjûQWû iUðiKòðUþ eê c¤ ^ò@ûñ fûMòaûe
i¸ûa^û ejò[ûGö

_eòùag i´§ú iêelû: (Environmental Safety Factors):-
g± _â\êýhY (Annaying Noise)
~\ò IßûUe _êýeò`ûdûe @Zý]ôK g± KeêQò, ùZùa GjûKê ceûcZò Keòaû @ûagýK _Wÿò[ûGö
_ûYò _âlò¯ ùjùf (Water Splashing)
_ûYò _âlò¯ ùjùf Uýû_þe IßûieKê a\kûAaûKê _Wÿò[ûGö
_ûYò \êMð§ ùjùf (Odours)
 _ûYò \êMð§ ùjùf IßûUe UûueKê i`û KeòaûKê _Wÿò[ûGö ~\ò @ûagýK _ùWÿ GjûKê a\kûAaûKê

_Wÿò[ûGö
Rkúd aû¿ @Zý]ôK aûjûeê[ôùf (High Humidity)
Rkúd aû¿ @Zý]ôK ùjûA IßûUe _êýeò̀ ûdûeKê Mùf G[ôùe lZò ùjûA[ûGö ùZYê IßûUe _êýeò̀ ûdûeKê

ceûcZò KeòaûK _Wÿò[ûGö
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